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Ajuntament de Palma

1 ANTECEDENTES Y OBJETO

El ayuntamiento de Palma consciente de la realidad del cambio climatico se ha adherido ala
iniciativa denominada “Pacto de los alcaldes” promovida por la Comisién Europea que
pretende reunir a los Alcaldes de ciudades europeas y otras del mundo en una red
permanente de intercambio de informacion para la aplicacién de buenas practicas. A través del
pacto de los alcaldes,cuya adhesién es voluntaria se adquiere un compromiso obligatorio con
un objetivo claro, el de mejorar la eficiencia energética en el entorno urbano, y conseguir una
reduccidn de las emisiones de CO2 en el ambito territorial local de, al menos un 20%, a través
de un aumento de la eficiencia energética y una implantacién de un 20%, sobre el consumo

final de energia, de fuentes de produccién energética de origen renovable.

Por otra parte, el Ayuntamiento de Palma ha asumido un claro compromiso por el didlogo y
por la concertacion social, en linea con lo establecido al respecto por las Directivas de la Unidn
Europea, propugnando una mayor participacién publica en torno a la proteccién del medio

ambiente con adecuados mecanismos de informacion y consulta.

La planificacién de acciones para la energia sostenible es una herramienta que permite cumplir
con nuestros compromisos Europeos en materia de cambio climatico y proteccion del medio
ambiente, desarrollando acciones de eficiencia energética y energia sostenible para procurar

un desarrollo sostenible de nuestra ciudad.

2 LA EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA Y EL PLAN
PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE EN PALMA

La Evaluacién Ambiental Estratégica (EAE) del Plan de accion para la energia sostenible de
Palma es un proceso técnico y participativo que tiene por finalidad integrar los aspectos

ambientales en la toma de decisiones.

En este sentido el presente documento recoge el inicio de un proceso en el que se aplica la EAE
al Plan segun la Ley sobre Evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el
medio ambiente, por el cual se incorpora al ordenamiento espafiol la Directiva 2001/42/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de junio de 2001.

En la normativa Autondmica se regula mediante La Ley 11/2006 de 14 de septiembre, de
evaluaciones de impacto ambiental y de evaluaciones ambientales estratégicas en las Islas

Baleares.

2.1 Necesidad de someter el plan de accién por la Ensogtenible a EAE.
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Para el caso del Plan de accién para la energia sostenible, se plantea someterlo al

procedimiento de EAE por los siguientes motivos:

Los planes y programas segun objeto del procedimiento de EAE conforme a lo establecido en
la Ley ambiental 9/2006 (Estatal), de 18 de abril, sobre evolucién de los efectos de
determinados planes y programas en el medio ambiente y conforme a lo establecido en la /ey
autonémica 11/2006 de 14 de septiembre, de evaluaciones de impacto ambiental y
evaluaciones ambientales estratégicas de las Islas Baleares, recogidos en el anexo Ill, Grupo 2
Otros planes y programas, apartado a) Planes y programas no incluidos en los grupos
anteriores, que establezcan el marco para la futura autorizacién de proyectos legalmente

sometidos a evaluacién de impacto ambiental en la materia de gestion de residuos.

El procedimiento es importante para optimizar los resultados ambientales que se pretenden
conseguir con el plan. Los proyectos incluidos dentro del PAES sometidos a tramitacidn
ambiental seglin recoge la ley 11/2006 de evaluaciones de impacto ambiental y evaluaciones

ambientales estratégicas de las Islas Baleares:
Incluidas en el Anejo | Proyectos sujetos a evaluacién de impacto ambiental:

- 7.2.B Proyecto de produccién de CDR s partir de la hibridacién de lodos de depuradora
con biomasa y RSU. Sujeto a Evaluacién de Impacto Ambiental, incluido en el Anejo |,
grupo.9 proyectos de tratamiento y gestion de residuos, h. Fabricacidon de productos
derivados de residuos sélidos.

- 7.2.C Proyecto piloto para la valorizacidn de los residuos a partir de la lombricultura.
Sujeto a evaluacién de Impacto ambiental si tal como especifica la ley supera la
capacidad de tratamiento de 10 Tn o si se considerase una planta de compostaje
(cuando se redacte el proyecto se consultara con el drgano ambiental competente).
Este proyecto podria ser considerado y estaria incluido en el Anejo |, grupo
9.d.Instalaciones para tratar y/o eliminar los residuos no peligrosos en lugares
diferentes de los vertederos, con una capacidad de mas de 10 toneladas/dia o en el
grupo 9.g. Plantas de compostaje, incluidos depdsitos de lodos.

- 8.2.A Proyecto de construcciéon de una turbina hidraulica Cuber-Lloseta, Sujeto a
evaluacion ambiental recogido en el Anejo 1.grupo 11.b. Todas las actuaciones que de
acuerdo con el plan de ordenacién de recursos naturales han de ser objeto de un
estudio de evaluacion ambiental. Las conducciones a sustituir se encuentran en la zona
regulada por el PORN de la Sierra de Tramuntana y también dentro de la zona Red

Natura 2000, donde se recoge en el articulo 101 que dentro del ambito del Plan
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estardn sometidas a evaluacién de impacto ambiental las actuaciones que
comprendan obras hidraulicas y canalizaciones de fuentes. Dicho proyecto se podria
incluir en el Anejo 1, grupo 8. g. Instalaciones de conduccion de agua en suelo rustico
cuando la longitud sea superior a 2 kildbmetros y, en todo caso, las situadas dentro de

ANEI de alto nivel de proteccién.

Incluidos en el Anejo Il Proyectos sujetos a evaluacion de impacto ambiental cuando lo decida
el érgano ambiental, por lo que habrd que consultar con el érgano ambiental si estos

proyectos han de pasar el proceso de EIA:

- 6.2.A Potenciar el uso de aparcamientos SMAP, incluido en Grupo 4.b Proyectos de
urbanizacién incluida la construccion de centros comerciales y aparcamiento de
vehiculos.

- 7.1.2 Instalacién de Puntos verdes y una planta de gestion, clasificacion y reciclado de

voluminosos y RAEES. Grupo7.a Instalaciones no previstas en el anejo 1.

No se considera que ningun proyecto incluido en Plan este sometido al trdmite de autorizacion

ambiental integrada regulada en la ley 16/2002, de 1 de Julio.

2.2 Fases de la Evaluacién Ambiental Estratégica

La eficacia del proceso de EAE requiere de la alternancia de pasos dirigidos a una definicion
técnica de las caracteristicas del Plan de accidn para la energia sostenible de Palma y de pasos
dirigidos a la consulta y participacion publicas. Documentalmente el proceso de la EAE se
traduce en un Documento Inicial (DI), a elaborar por el d6rgano promotor del Plan
(ayuntamiento de Palma), que debe acompafiar a la comunicacion del inicio de la planificacion
al 6érgano ambiental competente; un Documento de Referencia (DR), a elaborar por el érgano
ambiental; un Informe de Sostenibilidad Ambiental (ISA), a elaborar por el drgano promotor
del plan de acuerdo con las directrices marcadas por el drgano ambiental en el DR; y por
ultimo, una Memoria Ambiental (MA) a redactar conjuntamente por el érgano promotor y el

ambiental.

Estos documentos son los que dejan constancia de la integracidn de los aspectos ambientales
en el Plan y sirven, a su vez, de base para la consulta y participacidn publica en la elaboracidn

del mismo.

3 ESQUEMA SUFICIENTE DEL CONTENIDO, DE LOS
OBJETIVOS DEL PAES Y LAS RELACIONES CON OTROS
PLANES Y PROGRAMAS PERTINENTES

3.1 DESCRIPCION DEL PLAN
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3.1.1 Principios del Plan

La ciudad de Palma apuesta por un Plan con visién a medio y largo plazo, a través del cual
poder contrarrestar las tendencias negativas detectadas en la ciudad en materia de emisiones

de gases de efecto invernadero.

Por ello quiere conseguir ser un referente como modelo de ciudad con una cultura de ahorro
energético, a través de la sensibilizacién ciudadana y de la creacién y fortalecimiento de los
instrumentos que permitan reforzar las actuaciones actuales frente al cambio climatico por

parte del Ayuntamiento.

El Plan de Accidon para la Energia Sostenible de Palma pretende establecer las lineas
estratégicas, actuaciones y herramientas necesarias para lograr un desarrollo sostenido del

uso, consumo y produccidn de energia, a través de:

- Desarrollo y uso de energias renovables
- Eficiencia energética
- Sensibilizacién ambiental

- Control ambiental

3.1.2 Objetivos del Plan

El objetivo principal del plan es el adquirido a través del pacto de alcaldes que se incorpora del
Programa Europeo para el Cambio Climatico (PECC) de reducir un 20% las emisiones de GEl en

2020, este objetivo se pretende conseguir a través de acciones enfocadas en varios sectores:

Acciones

Flota Municipal
Parque Movil del municipio

1. alumbrado 1-n

2. Climatizacion 1-n

3. Equipos informaticos 1-n

1. | Equipamientos municipales 4, Gestidn de la energia 1-n
5. Sensibilizacidn 1-n

6. Compras 1-n

7 Energias renovables 1-n

2 Planificacion y ordenacién 1. Planeamiento 1-n
) del territorio 2. Ordenanzas 1-n
- , 1. alumbrado publico 1-n

3. Alumbrado publico y semaforos 5 Semaforos in
1. Alumbrado 1-n

2. Electrodomésticos 1-n

4, Sector domestic 3. Climatizacién 1-n
4, Sensibilizacién 1-n

5. Formacion 1-n

L 1. Hoteles 1-n

5. Sector servicios 5 Comercios 1n
1. 1-n

2. 1-n

r [ P T TR T
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Acciones

Energias renovables 1-n

Transporte publico

Gestion residuos

Sector residuos g
Energias renovables

Eficiencia energética

Sector agua Energias renovables

WM N = R W

Sensibilizacidn

Los ejes de actuacién del Plan son:

3.13

Fomentar las energias renovables y la mejora de la eficiencia energética en la
instalaciones ubicadas en el municipio de Palma: Trabajando en la transformacion de
la ciudad hacia un modelo mas respetuoso con el medio ambiente, ofreciendo
transporte publico de calidad, promoviendo actuaciones que permitan mejorar la
movilidad no motorizada y mejorando la eficiencia energética de las infraestructuras
existentes.

Incidir en la eficiencia energética del alumbrado municipal. Apostando por conseguir
ahorros energéticos y de emisiones de GEls en las instalaciones y servicios que presta
el Ayuntamiento.

Potenciar la produccion de energias renovables en el municipio. Manteniéndose en la
linea con las politicas europeas, regionales y estatales que continuamente promueven
la innovacidén tecnoldgica y el uso de energias renovables.

Fomentar la cooperacion y colaboracion entre los distintos organismos publicos,
tratando de alcanzar metas conjuntas mas ambiciosas coordinando esfuerzos donde la
actuacién sea compartida.

Conseguir una participacidon social continua, desarrollando canales de difusion vy
formacién ciudadana, promoviendo una cultura de ahorro energético y consumo

responsable.

Alcance y contenido del plan

Las emisiones de GEI sobre las que se aplican los objetivos de reduccion establecidos por el

pacto de los alcaldes corresponden a las emisiones del municipio de palma excluyendo las

emisiones asociadas al sector primario e industrial, se estima que el ambito del PAES afecta al

91,01% del total de las emisiones del municipio y su horizonte de aplicacién es hasta el 2020.
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Todas las acciones son desarrolladas en el municipio de Palma, salvo el “proyecto de

instalacidon de turbina hidraulica Cuber-Lloseta” cuya localizacion se sitia en los municipios

d’Escorca, Bunyola y Lloseta, ademas esta zona esta protegida dentro de la red natura, por lo

que el proyecto se sitla en una zona de alta sensibilidad ambiental, dicho proyecto ha de pasar

el proceso de evaluacién de impacto ambiental segln la normativa, por lo que las alternativas

a dicha accién seran descritas en el estudio de impacto ambiental.

El plan contiene una serie de actuaciones en diferentes ambitos sectoriales todos enfocados y

con el objetivo de reducir las emisiones de GEI que se resume de esta manera:

DOTACIONES MUNICIPALES
» Alumbrado

Substitucion de lamparas incandescentes por fluorescentes compactas u otras

[dmparas de alta eficiencia (incluidas ldmparas LED).

Substitucion de fluorescentes convencionales per fluorescentes de alta eficiencia.

Substitucion de fluorescentes convencionales per tubos LED’s.

Substitucion de halégenos dicroicos de 50W per halégenos dicroicos de 35W de alto

rendimiento.

Substitucion de [dmparas haldgenas dicroicas de 50W per ldmparas LED de 7W.

Substitucion del lastre convencional de los tubos fluorescentes por laste electrénico.

Instalacidn de dispositivos de parada automatica del alumbrado

> CLIMATIZACION

Mejora del rendimiento de combustion de las calderas

Substitucion de les calderas actuales por calderas de alta eficiencia de gas natural

Mejora del control de la temperatura interior (valvulas termostaticas en radiadores)

Substitucion de radiadores eléctricos actuales por radiadores de bajo consumo.

Cambio de equipos de climatizacion auténomos convencionales por equipos

auténomos de tecnologia “inverter”.

Recuperador de calor del aire interior

Instalacion de un control informatico para el sistema de climatizacidn.

Utilizacién de elementos de control en superficies envidriadas.

Substitucion de aislamientos de los equipos por otros mas eficientes (vidrios simples

por vidrios dobles).

Reduccidon de pérdidas térmicas por infiltraciones de aire por la puerta de acceso.

Instalacidon de una manta térmica tipo persiana en las superficies de la piscina interior

Eliminacién de pérdidas térmicas a la piscina exterior
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Proyecto Piloto de District Heating en la Piscina Municipal de Sant Jordi mediante el
calor residual de los lodos de depuracion de la EDAR 1.
> EQUIPOS INFORMATICOS

- Reduccidn de torres de los ordenadores

Apagada automatica de los ordenadores

> GESTION DE LA ENERGIA

Implantacién de un sistema de gestion de la energia con monitorizacién de consumos

Designacion de una figura de gestidn energética para los equipos.

> SENSIBILIZACION

Elaboracién de un manual de buenas practicas para los equipos municipales

Campaifia de sensibilizacidon en toda les dependencias municipales para fomentar y
consolidar las buenas practicas ambientales.
» COMPRAS
- Actualizar el manual de compra verde.
- Incorporacién de clausulas energéticas en los pliegos de prescripciones técnicas de
servicios externalizados de limpieza.
- Priorizar la compra de energia verde por parte del Ayuntamiento.
» ENERGIAS RENOVABLES
- Generacion eléctrica a partir de luz solar (central fotovoltaica sobre cubierta)
- Instalacion de sistemas de energia solar térmica para la generacion de ACS.
e PLANEAMIENTO Y ORDENANZAS
» PLANEAMIENTO
- Implantacién de criterios de sostenibilidad ambiental en el planeamiento urbanistico.
» ORDENANZAS
- Redactar una ordenanza de disefio de instalaciones del alumbrado publico y de
edificios con criterios de eficiencia energética
¢ ALUMBRADO PUBLICO | SEMAFOROS
> ALUMBRADO PUBLICO
- Substitucion de les lamparas actuales de vapor de mercurio per lamparas de vapor de
sodio de alta presidn u otras lamparas de alta eficiencia.
- Instalacién de regulacion en flujo de cabecera.
- Instalacion de sistemas de telecomando y control en los cuadros de alumbrado
publico.
- Substitucidn de les luminarias de Navidad por otras mas eficientes

» SEMAFOROS
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Substitucion de semaforos convencionales per semaforos LED.

SECTOR DOMESTICO

» ALUMBRADO

Substitucion del alumbrado actual por otro mas eficiente.

> ELECTRODOMESTICOS

Substitucion de electrodomésticos por otros energéticamente mas eficientes.

» CLIMATIZACION

Substitucion de calderas por otras mas eficientes

Substitucion de cerramientos por otros mas eficientes

> SENSIBILIZACION

Realizar campafias de sensibilizacién para minimizar el consumo de energia del sector

domeéstico y pequenas actividades econdmicas

Definir un programa de educacién energética y movilidad en las escuelas

» FORMACION

Programa e-Learning

SECTOR SERVICIOS
» ENERGIAS RENOVABLES

Proyecto de Biomasa (cultivos energéticos en el Pla de Sant Jordi) para el suministro
del District heating and cooling Platja de Palma.

» HOTELES

Realizar una campafia especifica para los sectores hoteleros y de la restauracion.

» COMERCIOS

Substitucion del alumbrado actual por otro mas eficiente.

SECTOR TRANSPORTE

» FLOTA MUNICIPAL

- Proyecto de substitucidon de vehiculos municipales accionados con combustibles fésiles

por vehiculos eléctricos en general.

- Utilizar biodiesel en los vehiculos municipales.

- Elaboracion de cursos de conduccidn eficiente.

- Elaboracid
n de pliegos para la contratacidn de servicios externalizados con vehiculos sostenibles.

> PARQUE MOVIL DEL MUNICIPIO

Potenciar aparcamientos SMAP.

Planificacién de la movilidad a pie y el uso de la bicicleta.

Redaccion del PMU.
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Ajuntament de Palma

- Renovacién eficiente del parque movil de turismos del municipio y diversificacién
energética del sector.

- Instalacion de puntos de suministro eléctrico.

- Incentivar el uso de biocombustibles entre la ciudadania.

- Permeabilizacion de les infraestructuras y mejora de la accesibilidad.

- Peatonalizacion de la zona urbana.

- Favorecer la intermovilidad y el transporte publico

- Implantacién de caminos escolares seguros

» ENERGIAS RENOVABLES

Prueba piloto de instalacion de un aerogenerador para la recarga de vehiculos
eléctricos en el Camino de Jesus.

> TRANSPORTE PUBLICO

Renovacion de la flota de autobuses de la EMT con vehiculos energéticamente mas

sostenibles.

Ampliacién del carril bus

SECTOR RESIDUOS
> GESTION DE RESIDUS
- Mejora de la recogida selectiva de residuos e implantacién de la recogida de la fraccién
organica.
- Instalacion de Puntos Verdes y planta de gestion de voluminosos i RAE
- Mejora de la gestion de residuos a partir de un aplicativo para teléfonos moviles
» ENERGIAS RENOVABLES
- Proyecto de aprovechamiento energético del biogas de vertedero.
- Proyecto de produccion de CDR (combustible derivado de residuo) a partir de
hibridacion de lodos de depuradora con biomasa y RSU.
- Proyecto piloto para la valorizacidn de los residuos a partir de la lombricultura.
- Implantacién de la hidrdlisis térmica en el tratamiento de lodos.
* SECTOR AGUA
> EFICIENCIA ENERGETICA

Proyecto ETAP Font de la Vila para eliminar consumos de agua de la planta desaladora

(Plan de eficiencia energética aplicado al ciclo del agua)

Renovacion de la red de abastecimiento y de la red de saneamiento.

» ENERGIAS RENOVABLES

Proyecto turbina hidraulica Caber-Lloseta

> SENSIBILIZACION
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- Realizar campafias de sensibilizacion para minimizar el consumo de agua en las

viviendas y distribuir dispositivos de ahorro de agua.
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Ajuntament de Palma

A continuacidn se exponen las fichas explicativas de cada proyecto que incluye el PAES de

Palma:

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de acciéon: COM Ambito: Tematica

1.1.1 Compatible Edificios, equipamientos  lluminacion
y servicios

Titulo: Substitucion de ldmparas incandescentes por fluorescentes Ahorro de emisiones
compactos u otras ldmparas de alta eficiencia previsto:4,99 t.CO2
eq/afio

Alcance: Casal de cultura Flassaders y centro cultural Estel
Descripcion:

La propuesta incluye la sustitucion de las lamparas actuales por otras de mayor rendimiento
como por ejemplo la sustitucion de incandescentes por fluorescentes compactas integrados.
En relacién a las instalaciones con lamparas de incandescencia, los fluorescentes compactos
suponen un ahorro de energia del 75 al 80%, tienen una vida mediana de 12.000 horas, muy
superior a las 1.000 horas de vida de las de incandescencia, y poseen una excelente calidad
cromatica de la luz que producen. Los cdlculos de rentabilidad efectuados para una calidad de
alumbrado equivalente muestran que el precio mas elevado de los fluorescentes compactos se
compensa por la disminucidn del consumo eléctrico y por su vida mas larga. Fruto de las VAESy
las reuniones con el personal del Ayuntamiento se propone llevar a cabo esta accién a los
equipamientos definidos en el alcance.

Esta accion estaria incluida en el paquete de acciones planificadas por el Ayuntamiento como
Proyectos de Eficiencia energética en el alumbrado publico y edificios EMAYA.

Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

2013-1015
Tipo de accién  Estado de ejecucién Regidores de cultura y deporte

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

5,92 880

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 530
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.1.2 Compatible Edificios, equipamientos  lluminacion
y servicios

Titulo: Substitucion de fluorescentes convencionales por fluorescentes FAlalelggeNe[=R=Tasli[oJal=
de alta eficiencia previsto: 130,82 t.CO2
eq/afio

Alcance:

En nuevos equipamientos y en UIAP Son Ferriol, Teatro Xesc Forteza, Tanatorio municipal del
Palma, Perrera Son Reus, Edificio Son Pacs, Piscinas municipales Son Hugo, Polideportivo Rudy
Fernandez, Mercado de Levante de Palma, Mantenimiento de Palma, Polideportivo Hermanos
Escalas, Casal de Cultura Flassaders, Edificio Avenidas, Cocheras EMT, Cort, Can Bordils y Can
Olmos, Centro de Dia Estrella, Casal de Barrio Joan Alcober, Mercado Camp Redondo,
Biblioteca se Matadero, Sant Ferran Policia Local

Descripcion:

En algunos equipamientos, el consumo eléctrico destinado a iluminacion puede representar el
20% del total del consumo eléctrico. En este sentido, un punto clave de ahorro para todo
equipamiento municipal es llevar a cabo un mantenimiento del alumbrado usando los Ultimos
adelantos tecnoldgicos que aparecen en el mercado en materia de eficiencia energética.
Recientemente se estan comercializando tubos fluorescentes de alta eficiencia que pueden
substituir de forma directa los tubos convencionales normalmente instalados. Esta sustitucion
puede comportar un ahorro energético alrededor del 10% gracias a los nuevos materiales
especiales que incorporan. Al mismo tiempo, estos dispositivos tienen, ademas, otras ventajas
asociadas: una vida util mas elevada, un mayor rendimiento cromatico, un contenido minimo
de mercurio y un flujo luminoso similar a un T8.

Fruto de las VAES vy las reuniones con el personal del Ayuntamiento se propone llevar a cabo
esta accién en los equipamientos definidos en el alcance y también en los nuevos
equipamientos o rehabilitaciones que afecten al alumbrado.

Asi mismo en los casos que sea factible se sustituirdn también las luminarias por luminarias de
4x14W de alto rendimiento.

Esta accion estaria incluida en el paquete de acciones planificadas por el Ayuntamiento como
Proyectos de Eficiencia energética en el alumbrado publico y edificios EMAYA

Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

Regidores de cultura y deporte, infraestructuras,
movilidad, EMAYA, participacion ciudana,
seguridad ciudadana, empresa funeraria, Sanidad
y medio ambiente y Gabinete general técnico.

Media 2016-2018

Estado de ejecucion

Tipo de accion

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

154,50 31.646

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 24.189
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica
1.1.3 Compatible Edificios, equipamientos  lluminacion
y servicios

Titulo: Substitucion de fluorescentes convencionales tubos LED Ahorro de emisiones
previsto: 7,62 t.CO2
eq/afio

Alcance:

Edificio de Avenidas

Descripcion:

Se propone la sustitucién de los fluorescentes convencionales con reactancia electromagnética
que hay instalados en 4 plantas del aparcamiento, por tubos de LED’s. En concreto, en la
propuesta se contempla la sustitucidon de 125 fluorescentes de 2x36W.

Fruto de las VAES y las reuniones con el personal del Ayuntamiento se propone llevar a cabo
esta accion en los equipamientos definidos en el alcance.

Esta accion estaria incluida en el paquete de acciones planificadas por el Ayuntamiento como
Proyectos de Eficiencia energética en el alumbrado publico y edificios EMAYA

Prioridad

Calendario de ejecucién Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de accién Infraestructuras

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

8,99 1.346

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 25.425
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.1.4 Compatible Edificios, equipamientos  lluminacion
y servicios

Titulo: Substitucidn de halégenos dicroicos de 50W por halégenos Ahorro de emisiones
dicroicos de 35W de alto rendimiento previsto: 12,13 t.CO2
eq/afio

Alcance:

Edificio Son Pacs, Polideportivo Rudy Fernandez, Manteniment, Casal de Cultura Flassaders,
Cort, Can Bordils i Can Oms, Casal de Barri Joan Alcober, Mercat Camp Redd i Sant Ferran -
Policia Local.

Descripcion:

Proceder a una correcta seleccion de las fuentes de luz, con objeto de obtener unas buenas
condiciones de luminosidad con el menor coste energético, es la base del disefio de la red de
alumbrado. De acuerdo con los datos disponibles, se propone sustituir al final de su vida util
las lamparas haldgenas dicroicas de 50W por dicroicas de alto rendimiento de 35W.

Fruto de las VAES vy las reuniones con el personal del Ayuntamiento se propone llevar a cabo
esta accion a los equipamientos definidos en el alcance.

Esta accion estaria incluida en el paquete de acciones planificadas por el Ayuntamiento como
Proyectos de Eficiencia energética en el alumbrado publico y edificios *EMAYA

Prioridad

Calendario de ejecucién Responsable

Infraestructuras; EMAYA, Cultura y deportes,
Seguridad Ciudadana, Sanidad y medio ambiente,
Cultura y deportes y participacién ciudadana

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de accion

Directa

No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

14,35 1.592

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 4.688
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.1.5 Compatible Edificios, equipamientos  lluminacion
y servicios

Titulo: Substitucion de halégenos dicroicos de 50W por lamparas LED de FA\ale]ggeNe ER=Tagl[o)a[=5
previsto: 34,28 t.CO2
eq/afio

Alcance:
Tanatorio Municipal

Descripcion:

Actualmente, el centro de trabajo cuando realiza la reposicion de las lamparas, sustituye las
ldmparas haldgenas dicroicas de 50W por fluorescentes compactas de 9W, mas eficientes
energéticamente. Ahora bien, para mejorar la estrategia actual de reposiciones se propone
optar por lamparas LED de 7W en vez de fluorescentes compactas. Los motivos son claros: el
LED ofrece una calidad luminica superior a la del fluorescente compacte y es energéticamente
mas eficiente. LED significa “diodo emisor de luz”. Un diodo es un dispositivo fabricado por dos
materiales diferentes que permiten circular la corriente en una sola direccién. Cuando pasa la
electricidad por el diodo, los dtomos de uno de los materiales se excitan a un nivel superior de
energia. Esta energia se libera cuando los atomos transfieren electrones al otro material.
Durante esta liberacidn de energia es cuando se produce luz.

El LED proporciona hasta 45.000 horas de luz de calidad al mismo tiempo que reduce
significativamente los costes de electricidad y de mantenimiento. En comparacion con el
alumbrado tradicional, los LED’s son energéticamente mas eficientes, emiten menos CO2, e
irradian poco calor, son mas econémicos de usar y de mantener, son pequefios y flexibles,
duran mas tiempo y producen una luz que se puede controlar y programar con precision.
Se propone sustituir por reposicién un total de 217 halégenas de 50W por lamparas LED de
7W.

Sin embargo, el Ayuntamiento esta estudiando la posibilidad de sustituir todo el resto de
ldmparas (incluidas las incandescentes) por lamparas LED.

Esta accion estaria incluida en el paquete de acciones planificadas por el Ayuntamiento como
Proyectos de Eficiencia energética en el alumbrado publico y edificios EMAYA

Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

2013-2015
Tipo de accién  Estado de ejecucién Empresa funeraria municipal

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

40,42 4.690

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 11.935
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.1.6 Compatible Edificios, equipamientos  lluminacion
y servicios

Titulo: Substitucion del balasto convencional de los tubos fluorescentes FA\ale]fgeXe Rl e)a(=
por balasto electrénico previsto: 265,36 t.CO2
eq/afio

Alcance:

UIAP Son Ferriol, Teatro Xesc Forteza, Tanatorio Municipal de Palma, Perrera Son Reus, Edificio
Son Pacs, Piscinas municipals Son Hugo, Polideportivo Rudy Fernandez, Mercado de Levante,
Mantenimiento, Polideportivos Germans Escalas, Casal de Cultura Flassaders, Edificio Avenidas,
Cocheras EMT, Cort, Can Bordils i Can Oms, Centre de Dia Estel, Casal de Barri Joan Alcober,
Mercado de Camp Red¢, Biblioteca s’Escorxador.

Descripcion:

Los balastos electronicos aplicados en los tubos fluorescentes permiten lograr una mayor
eficiencia energética, obtener un mejor factor de potencia y mejorar ampliamente el nivel de
flujo luminoso. De esta manera, estos dispositivos permiten un ahorro de energia de hasta un
25% para un mismo nivel de alumbrado y eliminan el sistema de arranque convencional
formato por reactancia, cebador y condensador de compensacién, que permite una reduccion
de las averias y en consecuencia de sus costes en el mantenimiento.

Se recomienda la sustitucion del balasto convencional de los fluorescentes por balasto
electrénico en todas las dependencias que presenten un régimen de funcionamiento moderado
o alto, puesto que en dependencias con un régimen de funcionamiento muy bajo, el periodo de
regreso de la inversion es mas elevado, y no se consideraran como acciones prioritarias.

Fruto de las VAES y las reuniones con el personal del Ayuntamiento se propone llevar a cabo
esta accion a los equipamientos definidos en el alcance.

Esta accion estaria incluida en el paquete de acciones planificadas por el Ayuntamiento como
Proyectos de Eficiencia energética en el alumbrado publico y edificios EMAYA

Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

Infraestructuras; EMAYA, Cultura y deportes,
2016-2018 empresa funeraria municipal, Seguridad
Tipo de accion  Estado de ejecucion Ciudadana, Sanidad y medio ambiente, Instituto
municipal de deportes, participacién ciudadana,
gabinete general técnico y movilidad
Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Media

Directa No ejecutada

313,61 51.607

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 193.170
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.1.7 Compatible Edificios, equipamientos  lluminacion
y servicios

Titulo: Instalacidn de dispositivos de parada automatica del alumbrado  FA\ale]ggeNe [ER=Tas I [eJa =5
previsto: 226,76 t.CO2
eq/afio

Alcance:

Tanatorio Municipal, Piscinas Municipales Son Hugo, Polideportivo Germans Escalas, Edificio
Avenidas, Cort, Can Bordils i Can Oms, Casal de Barrio Joan Alcober, Mercado de Camp Redo,
Sant Ferran- Policia Local.

Descripcion:

Un sistema ideal de regulacién de alumbrado es aquel que proporciona suficiente iluminacion
porque la tarea se realice con confort, comodidad y seguridad durante su tiempo de ejecucion
y el resto de tiempo la iluminacidn estd desconectada. La instalacién de dispositivos de parada
automatica basados en temporizadores permite limitar la duracién de la iluminacion en las
zonas de circulacién o zonas de ocupacién intermitente.

Al mercado existen diferentes tipos de dispositivos: reguladores del alumbrado, células
fotoeléctricas y detectores de presencia. En funcion de cada dependencia habra que instalar un
mecanismo u otro. Para que el sistema funcione es muy importante disefiar la instalacion
correctamente. El ahorro derivado de la instalacion de estos dispositivos, puede llegar hasta el
50% o0 60%.

Se propone instalar estos dispositivos en los lavabos y en los lugares de paso de las diferentes
dependencias municipales asi como en aquellos puntos con luz natural donde se detecte que
las luces permanecen encendidas innecesariamente.

El objetivo prioritario de esta accion es fomentar que el régimen de funcionamiento de las
instalaciones esté adaptado al uso real de las mismas.

Como dispositivos de parada automatica del alumbrado, en todos los casos se recomienda la
instalacion de sensores de movimiento con protocolo DALI. Este protocolo permite una
interconexidn entre los dispositivos muy simplificada, lo cual permite no tener que modificar el
cableado actual.

Fruto de las VAES y las reuniones con el personal del Ayuntamiento se propone llevar a cabo
esta accion a los equipamientos definidos en el alcance.

Esta accion estaria incluida en el paquete de acciones planificadas por el Ayuntamiento como
Proyectos de Eficiencia energética en el alumbrado publico y edificios EMAYA

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2019-2020 Infraestructuras; EMAYA, Cultura y deportes,
Tipo de accién Estado de ejecucion Seguridad Ciudadana, Sanidad y medio ambiente,
Cultura y deportes y participacién ciudadana

En curso 50%

Ahorro energético previsto (MWh/afio)

Directa

Ahorro econémico previsto (€/afio)

267,37 35.622

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 115.770

INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL PAES DEL MUNICIPIO DE PALMA Pagina 20



Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.2.1 Compatible Edificios, equipamientos  Climatizacién
y servicios

Titulo: Mejora del rendimiento de combustion de las calderas Ahorro de emisiones
previsto: 0,36t.CO2
eq/afio

Alcance:

Perrera de Son Reus

Descripcion:

El proceso de combustion es una reaccion quimica de oxidacién de un combustible. Porque el
proceso de combustion se realice de forma completa se necesita una cantidad tedrica de aire
gue varia para cada combustible: en el caso del gasdleo es de 13,90, del propano de 15,62 y
del gas natural de 16,84 kg por cada kg de combustible (aire estequiométrico). No obstante,
en la practica, la combustién no es perfecta y se producen impurezas (mondxido de carbono,
hidrégeno y otros componentes).

La optimizacién del rendimiento de combustion en las calderas, en principio, es una de las
mejoras que no suponen una inversion muy elevada y que permite lograr ahorros alrededor
del 2% de combustible. Se propone realizar un control con analizador electrénico de
combustidn, revision, limpieza y puesta a punto de los quemadores de las calderas del centro
al menos dos veces al afio (inicio y final de temporada).

Fruto de las VAES realizadas se propone llevar a cabo esta accién en los equipamientos
definidos en el alcance.

Prioridad

Calendario de ejecucién Responsable

2016-2018
Estado de ejecucion

Tipo de accién Sanidad y medio ambiente

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

1,35 40

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Plan de accion para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.2.2 Compatible Edificios, equipamientos  Climatizacién
y servicios

Titulo: Substitucidn de las calderas de alta eficiencia de gas natural Ahorro de emisiones
previsto: 116,02t.CO2
eq/afio

Alcance:
Piscinas municipales Son Hugo, Polideportivos Germans Escalas, Casal Cultura Flassaders, Sant- Ferran - Policia
Local

Descripcion:

La calefaccidn y la generacion de agua caliente pueden representar hasta dos tercios del consumo total
de un edificio. Un sistema sostenible esta caracterizado por su habilidad de proporcionar los servicios
requeridos con el menor consumo posible de energia. Los sistemas centralizados de calefaccion y
produccion de agua caliente sanitaria cuando estdn muy disefiados, instalados y con buen
mantenimiento, son mas eficientes y mas econdmicos que los sistemas individualizados.

Una caldera estandar esta disefiada para trabajar con temperaturas de regreso del agua por encima de
500C y 70°C dependiente del combustible empleado. Las calderas convencionales de gasdleo son
calderas con un rendimiento mediano alcanzable entorno al 85% y presentan un nivel de emisiones
mediano-alto, si el ajuste y condiciones de trabajo son correctos y en el supuesto de que no lo sean, el
nivel de emisiones es alto-muy alto. Una caldera de baja temperatura puede funcionar continuamente
con una temperatura de agua de alimentacion entre los 35°C y 40°C. Esto se logra con el disefio de los
tubos de humos (doble o triple pared) manteniéndose la temperatura junto a los humos por encima del
punto de rocio (en determinadas condiciones puede presentar condensaciones). Su rendimiento es
superior al de las calderas estandares, alrededor del 95%. Su principal aplicacion es en instalaciones
donde se pueda trabajar un elevado nimero de horas a temperaturas bajas. Y una caldera de
condensacién esta disefiada para poder condensar de manera permanente una parte importante del
vapor de agua contenido en los gases de combustidn, con la cual se aprovecha el calor latente de
vaporizacién y se aumenta el rendimiento. Las calderas convencionales y de baja temperatura pueden
aprovechar hasta el PCI (poder calorifico inferior), mientras que las de condensacion pueden hacerlo
hasta el PCS (poder calorifico superior). Su rendimiento es superior al de las calderas estandares y de
baja temperatura, pudiendo llegar hasta el 109% (sobre el PCI).

Por este motivo se propone la sustitucidon de las calderas de gasodleo existentes en los equipamientos
definidos en el alcance por otros de alto rendimiento de gas natural. En el caso de equipamientos donde
la caldera sea relativamente nueva se puede optar por la sustitucién Unicamente de los quemadores.

Fruto de las VAES realizadas se propone llevar a cabo esta accidn en los equipamientos definidos en el
alcance.
Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

2016-2018
Tipo de accién Estado de ejecucion Instituto Municipal de deportes y cultura y deportes

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

561,92 30.374

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 277.703
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.2.3 Compatible Edificios, equipamientos  Climatizacién
y servicios

Titulo: Mejora del control de la temperatura interior (valvulas
termostaticas en radiadores)

Ahorro de emisiones
previsto: t.CO2 eq/afio

Alcance:
Centro de Dia Estel (valvulas termostaticas)

Descripcion:

Un sistema de calefaccion centralizado comun es el formado por un generador de calor, que utiliza
combustibles como gasdleo, gas natural, gas propano..., y que alimenta los radiadores de un
establecimiento mediante uno o varios circuitos de agua caliente.

En general, los sistemas de control de la temperatura en una instalacion con radiadores como
emisores finales no permiten un control especifico en cada espacio a climatizar. Dependiendo de los
casos, se puede disponer de uno o varios termostatos generales o bien de una sonda de temperatura
y una centralita de control del circuito de calefaccién sin un control directo sobre cada emisor final.
No obstante, existen soluciones que permiten ajustar la temperatura
en cada espacio en funcion de la demanda térmica. El sistema que se propone consta de los
elementos siguientes:

- Instalacién de valvulas termostaticas en los radiadores. El principio de funcionamiento de una
valvula termostatica es muy sencillo puesto que se trata de regular la temperatura ambiente
deseada a partir del caudal de agua circulante por el radiador afectado. Para mantener constante
esta temperatura, la valvula termostatica reduce automaticamente el caudal de agua del radiador
cuando hay la temperatura deseada. En el momento en que la temperatura ambiente baja, la valvula
termostatica aumenta el paso del agua del radiador.

Con estas valvulas se controla la emisién de cada uno de los radiadores cerrando el paso a aquellos
gue se encuentren situados en las zonas de mayor radiacion solar y abriendo el paso a los que estén
situados en las zonas norte o de sombra del edificio, aprovechando de este modo el calor del sol de
una manera sencilla.

La incorporacién de este sistema en una instalacion de calefaccion comporta un aumento
considerable del nivel de confort, asi como un ahorro de energia puesto que los radiadores sdlo
proporcionan el calor que realmente se necesita en la sala. El ahorro energético alcanzable
instalando estos elementos es del 6% con valvulas termostaticas y puede llegar al 20% con valvulas
tres vias y termostatos.

Fruto de las VAES realizadas se propone llevar a cabo esta accion en los equipamientos definidos en
el alcance.

Prioridad

Calendario de ejecucién Responsable

2016-2018
Estado de ejecucion

Tipo de accién Participacion ciudadana y Cultura y Deportes

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

5,32 260

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 1.260
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica
1.2.4 Compatible Edificios, equipamientos  Climatizacién
y servicios
Titulo: Substitucion de radiadores eléctricos actuales por radiadores de Ahorro de emisiones
bajo consumo previsto: 3,34 t.CO2
eq/afio
Alcance:
Centro cultural s” Escorxador
Descripcion:

El uso de equipos con resistencias eléctricas por la calefaccidn de un edificio tiene justificacion
Unicamente cuando se trata de equipamientos pequefios y con un régimen de funcionamiento no
demasiado elevado. A nivel de eficiencia energética siempre que sea posible se tiene que pensar en
la utilizacién de gas natural como combustible de calefaccion.

La accidén contempla la sustitucion de los radiadores eléctricos actuales por radiadores con crono
termostato. De este modo se autoregulen para mantener la temperatura sin tener que funcionar
mas rato de la necesaria y consiguiendo un ahorro en el consumo.

Fruto de las VAES realizadas se propone llevar a cabo esta accién en los equipamientos definidos
en el alcance.

Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

2016-2018
Estado de ejecucion

Tipo de accién Cultura y deportes

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

3,96 673

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 5.500
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Ajuntament de Palma

Plan de accion para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.2.5 Compatible Edificios, equipamientos  Climatizacién
y servicios

Titulo: Cambio de equipos de climatizacidon auténomos convencionales por Ahorro de emisiones

equipos autonomos de tecnologia Inverter previsto: 162,21 t.CO2
eq/afio

Alcance:

Cort, Can Bordils y Can Oms, Sant-Ferran- Policia Local y Edificio de Avenidas

Descripcion:

El acondicionamiento ambiental o climatizacion de locales es un punto critico del consumo energético de
una instalacién. El amplio abanico de equipos a emplear hace que a menudo no se elija el mas 6ptimo
desde la vertiente energética y econdmica de explotacion.

En los equipos autonomos estandares o convencionales, el control del compresor se realiza con un
sistema todo-nada, es decir, el compresor no ajusta la potencia a las necesidades térmicas. Este control
provoca continuas paradas y arrancadas del compresor y comporta que los aparatos no tengan un
rendimiento optimo, con un GOLPE (Coeficiente of performance) en torno al 2,7. En el caso de los
equipos “inverter”, la gran ventaja respecto al sistema mas tradicional recae en el compresor, el cual
trabaja con tecnologia “inverter” (su velocidad varia con el ajuste de la potencia a la demanda). Este tipo
de aparatos tienen un alto rendimiento energético con un GOLPE superior a los de equipos
convencionales, normalmente en el entorno de 3,3.

Una variante a la climatizacién de espacios grandes, exigentes en confort, ahorro y flexibilidad, son los
sistemas que utilizan directamente desde la unidad exterior a la unidad interior el propio refrigerante y en
volumen variable en funcidén de la demanda interna. Estos sistemas estan formados por instalaciones
centralizadas con unidades VRV (volumen refrigerante variable).

Por lo tanto, habria que tener en cuenta la instalacidon de una climatizacion eficiente en aquellos
equipamientos que actualmente no disponen de climatizacion o bien disponen de equipos auténomos
repartidos por las diferentes dependencias y que no ofrecen un confort térmico adecuado. Esta propuesta
ademas de la disminucién del consumo actual, va encaminada a un uso eficiente de los nuevos equipos
de climatizacion que se puedan instalar y evitar un derroche del consumo energético de estos equipos.

Fruto de las VAES realizadas se propone llevar a cabo esta accidn en los equipamientos definidos en el
alcance.

Sin embargo, el Ayuntamiento esta estudiando sustituir progresiva de los sistemas de climatizacion
instalados actualmente por sistemas VRV con tecnologia “Inverter”.

Esta accion estaria incluida en el paquete de acciones planificadas por el Ayuntamiento como Proyectos
de Eficiencia energética en el alumbrado publico y edificios EMAYA

Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

2016-2018
Tipo de accién Estado de ejecucion Infraestructuras y Seguridad Ciudadana

Directa En curso (10%)

Ahorro energético previsto (MWh/afio)

Ahorro econémico previsto (€/afio)

191,27 24.303

Produccion energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 297.145
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.2.6 Compatible Edificios, equipamientos  Climatizacién
y servicios

Titulo: Recuperador de calor del aire interior Ahorro de emisiones
previsto: 164,01 t.CO2
eq/afio

Alcance:
Piscinas municipales Son Hugo, Polideportivo Rudy Fernandez i Polideportivo Germans

Descripcion:

Segun el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) el aire de ventilacion
gue se tenga que expulsar al exterior por medios mecanicos puede ser empleado para el
tratamiento térmico, para recuperacion de energia, del aire nuevo que se aporta desde el
exterior.Lo que se quiere plantear es una gestién mas racional de la energia que se pierde en
la renovacion del aire interior; si se tiene que evacuar un determinado volumen de aire
interno, aprovechamos que se tiene que incorporar el mismo volumen de aire exterior hacia el
interior y recuperamos su energia para el mismo aire de entrada.

Existen diferentes tipos de recuperacion de calor aire-aire. Los dos recuperadores mas
utilizados en estos tipos de instalaciones son los recuperadores de placas (constituido por
placas lisas o onduladas y el cambio de calor se efectia entre dos flujos de aire a través de las
placas planas) y los recuperadores rotativos (constituido por una estructura de apoyo y
proteccién, que contiene un elemento cilindrico y el motor que lo hace girar y consiste en dos
corrientes de aire que atraviesan el recuperador, uno es el del aire interior de extraccion y el
otro es el del aire exterior que se quiere pre calentar (invierno) pre enfriar (verano). Los dos
flujos se mueven en contracorriente).

Se propone la instalacion de recuperadores de calores en los equipamientos descritos en el
alcance.

Prioridad

Calendario de ejecucién Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de accién Instituto Municipal de deportes

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

813,38 38.962

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 110.200
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.2.7 Compatible Edificios, equipamientos  Climatizacién
y servicios

Titulo: Instalacidn de un control informatico para el sistema de Ahorro de emisiones
climatizacion previsto: 154,85 t.CO2
eq/afio

Alcance:

Tanatorio municipal, Edificio de Avenidas y Polideportivo Rudy Fernandez

Descripcion:
La propuesta contempla la habilitacién de un sistema de control de la climatizacién
centralizado.

Habria un control central que manipularia una persona con los conocimientos técnicos
necesarios, y que se encargaria de establecer el régimen de conexion y desconexion de los
varios equipos existentes en el edificio, temperaturas de consigna de cada zona interior,
temperatura consigna minimos, ventilacion, etc.

De este modo se puede controlar el funcionamiento de los equipos de climatizacién en funcion
de la ocupacidn de las dependencias.

Se propone la instalacion de la medida en los equipamientos descritos en el alcance.

Esta accion estaria incluida en el paquete de acciones planificadas por el Ayuntamiento como
Proyectos de Eficiencia energética en el alumbrado publico y edificios EMAYA

Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

2019-2020
Estado de ejecucion

Empresa funeraria, Infraestructuras y Cultura 'y

Tipo de accién Deportes

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

258,01 26.380

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 428.700
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.2.8 Compatible Edificios, equipamientos  Climatizacién
y servicios

Titulo: Utilizacién de elementos de control en superficies envidriadas Ahorro de emisiones
previsto: 1,99 t.CO2
eq/afio

Alcance:
Sant-Ferran- Policia Local

Descripcion:

La propuesta contempla la colocacidn de films adhesivos en las superficies envidriadas, una
medida que resulta eficiente y econdmica para mejorar el confort de los trabajadores que
ocupan zonas proximas al vidrio y por lo tanto reciben radiacion.

Se propone la instalacion de elementos de control a la instalacion de Sant-Ferran Policia Local.

Prioridad

Calendario de ejecucién Responsable

2019-2020
Estado de ejecucion

Tipo de accion Seguridad Ciudadana

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

2,34 260

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 2.400
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.2.9 Compatible Edificios, equipamientos  Climatizacién
y servicios

Titulo: Substitucidn de aislamientos en los equipos por otros mas Ahorro de emisiones
eficientes (vidrios simples por vidrios dobles) previsto: 11,72 t.CO2
eq/afio

Alcance:

Polideportivo Rudy Fernandez, Sant Ferran- Policia Local, Centro Cultural s’"Escorxador

Descripcion:

El consumo asociado a la climatizacion depende del disefio del edificio, del aislamiento de la
envolvente, de la estanquidad de las ventanas, de los habitos de los usuarios y de los sistemas
de control de la instalacion. El aislante térmico tiene como funcién principal reducir la
transferencia de calor entre dos ambientes. Su propiedad mas importante es la baja
conductividad térmica, medida por un coeficiente que se expresa en Wh/m°C o kcal/h moC.
Este coeficiente depende, entre otros factores, de la densidad del material, la cual depende, a
la vez, del contenido de agujeros de su estructura interna. Es el aire contenido en estos
intersticios la causa de la baja conductividad de los materiales aislantes.

Por otro lado, hay que recordar que el gasto por calefaccion sirve para compensar las pérdidas
térmicas a través de las superficies que forman el cierre. Por este motivo es muy necesario
que los niveles de aislamiento sean suficientemente estudiados. Para determinar el gasto por
calefaccion de un edificio o dependencia, hay que calcular la carga

térmica, en la cual, basicamente se incluyen las pérdidas térmicas por transmision a través de
las superficies que forman el cierre y las infiltraciones parasitas de aire exterior. La presente
propuesta se centra en las pérdidas por transmisidn a través de las superficies de las
ventanas.

Se recomienda la propuesta en los equipamientos descritos en el alcance.

En esta propuesta la inversion corresponde a la sobre inversidon de la instalacién de cierres
dobles en ninguna parte de cierres simples.

Esta accion estaria incluida en el paquete de acciones planificadas por el Ayuntamiento como
Proyectos de Eficiencia energética en el alumbrado publico y edificios EMAYA

Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

. - 2019-2020 . - Cultura y deportes, Seguridad Ciudadanay
Tipo de accion Estado de ejecucion EMAYA

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

42,84 2.797

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 60.480
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.2.10 Compatible Edificios, equipamientos  Climatizacién
y servicios

Titulo: Reduccidn de pérdidas térmicas por infiltraciones de aire en la Ahorro de emisiones
puerta de acceso. previsto: 19,27 t.CO2
eq/afio

Alcance:

Edificio de avenidas, Sant Ferran- Policia Local, Biblioteca s’escorxador, Teatro Xesc Fortezay
Biblioteca Municipal Son Sardina.

Descripcion:

El consumo de energia asociado a la climatizacion de los edificios representa una media del
40% del consumo total y si el edificio se encuentra refrigerado puede llegar hasta el 60%. Hay
gue tener en cuenta que el gasto en calefaccion y aire acondicionado se incrementa cuando
existen desajustes en puertas y ventanas puesto que se requiere un consumo adicional de
energia para mantener la temperatura de consigna. No obstante, estas infiltraciones se
pueden evitar, de forma econdmica, mediante el correcto aislamiento de los cierres. Las
pérdidas por infiltraciones de aire dependen de la velocidad del viento, de la orientacion de la
fachada y del tamafio de las rendijas. La velocidad del viento es variable. No obstante, se
puede considerar como valor medio lo de 16-24 km/h. Para locales con mas de una fachada al
exterior se considerara Unicamente la que tenga mayor longitud de rendija.

Se propone la incorporacion de una doble puerta a la entrada del edificio, que sea de doble
vidrio y con camara de aire, con vidrio de seguridad para menguar el riesgo en caso de rotura
a las zonas de paso o de mas transito. La doble puerta disminuye las pérdidas de carga
térmica, puesto que se evita tener una entrada directa de aire exterior.

Como accidn alternativa y menos costosa se propone aplicar perfiles aislantes en las en las
puertas y ventanas que lo requieran, obteniendo asi un ahorro energético y una reduccién de
costes

Se recomienda la propuesta en los equipamientos indicados en el alcance.
Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

2016-2018

. - . - Infraestructuras, Seguridad Ciudadana y Culturay
Tipo de accion Estado de ejecucién

Deportes

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

22,78 2.186

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
- 29.900
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.2.11 Compatible Edificios, equipamientos  Climatizacién
y servicios

Titulo: Instalacidon de una manta térmica tipo persiana en las superficies FA\ale]ggeNe[=N=Toal[oJa[=5
de la piscina interior previsto: 246,26 t.CO2
eq/afio

Alcance:

Piscinas Municipales Son Hugo, Polideportivo Rudy Fernandez y Polideportivo Germanas Escalas

Descripcion:

La colocacion de una capa aislante (manta térmica) encima de las [dminas de agua, durante
las horas de la noche en que la piscina no se utiliza, comporta un ahorro energético durante
este periodo puesto que se elimina casi totalmente la evaporacion (no hace falta
deshumidificar la piscina ni compensar las pérdidas que se producen en el agua del vaso de la
piscina por el efecto de la evaporacion). En una piscina climatizada interior la utilizacion de
una manta sobre el vaso durante las horas de no ocupacién produce un doble beneficio. Por un
lado, al anular totalmente la evaporacion de agua, no hace falta que funcione el equipo de des
humectacion o sistema alternativo de la piscina y, por otro lado, se reducen los gastos por
calentamiento del agua del vaso, puesto que en no evaporarse el agua se eliminan las
pérdidas de calor por evaporacion.

Se propone la instalacion de una manta térmica a los equipamientos especificados en el
alcance.

Prioridad

Calendario de ejecucién Responsable

2016-2018
Estado de ejecucion

Tipo de accién Instituto Municipal de deportes

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

496,66 35.943

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

N 58.537
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.2.12 Compatible Edificios, equipamientos  Climatizacién
y servicios

Titulo: Eliminacion de pérdidas térmicas en la piscina exterior Ahorro de emisiones
previsto: 28,22 t.CO2
eq/afio

Alcance:

Piscinas Municipales Son Hugo

Descripcion:

El acondicionamiento térmico del agua de una piscina exterior no estd permitido por la
normativa vigente. Este tipo de instalaciones tienen unas elevadas pérdidas térmicas dado que
la temperatura del agua se tiene que mantener constante a 25°C.

Aunque se disponga de una manta térmica, las pérdidas térmicas, sobre todo en las horas de
uso, son muy importantes, aproximadamente supone un consumo térmico anual de 139.956
kWh PCI que se traduce a 6.669,85 €/afo).

Es por este motivo, que se propone no calentar el agua de esta piscina. En este sentido, no se
considera una inversién dado que la aplicacién de la medida no supone ningun coste
econdmico. Sin embargo, si hubiera que mantener el agua de la piscina a 25°C habria que
pensar al cubrir la instalacidn exterior con cierres apropiados (obra, vidrio con camara de aire,
cubierta aislada, etc.). Evidentemente esta opcidn representaria una inversion muy importante
puesto que ademas, haria falta la climatizacion del local, representa unos costes

de de implantacion y mantenimiento muy importantes.

Se propone la eliminacidon de las pérdidas térmicas a las Piscinas Municipales de Son Hugo.
Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

2013-2015
Tipo de accién  Estado de ejecucién Instituto Municipal de Deportes

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

139,96 6,670

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.3.1 Compatible Edificios, equipamientos  Equipos informaticos
y servicios

Titulo: Reduccidn de torres de los ordenadores o .
Ahorro de emisiones previsto:

26,73 t.CO2 eq/afio

Alcance:

Edificio Son Pacs, Mantenimiento, Biblioteca s’escorxador, Biblioteca municipal Son Sardina, Casal de Cultura Flassaders,
Mercado Camp Redd, Casal de Barrio Joan Alcober, Cocheras EMT.

Descripcion:

La mayor parte de las actividades laborales de oficina comportan la utilizacion de ordenadores y generalmente existe un
ordenador por cada trabajador. Estos equipos se quedan encendidos durante toda la jornada de trabajo, a pesar de que
no se utilizan durante todo el tiempo. Ademas, en muchos casos se realizan reuniones y visitas fuera de la oficina y no
se utilizan los ordenadores.

Analizando los consumos de un edificio una parte importante de la energia se destina a la alimentacion de los
ordenadores. Ademas, en los Ultimos afios se ha producido un avance de la tecnologia informatica y cada vez se dispone
de equipos mas potentes, que en muchos casos (en funcion del tipo de software utilizado) estan infrautilizados.

Es por eso que se propone la reduccion del nimero de torres de ordenador del edificio, compartiendo la CPU de un
ordenador entre varios usuarios. Hay que destacar que esto sélo sera posible en los casos que no se utilicen programas
gue requieran una capacidad mayor, es decir, se aplicara en los casos que se utilicen procesadores de textos, hojas de
calculo,...Con la reduccién de los equipos informaticos se consigue un ahorro energético, puesto que el principal consumo
energético de un PC es la CPU.

Afadir que actualmente la tendencia en el campo de la informatica es la de trabajar cada vez mas con ordenadores
centralizados, en ninguna parte de equipos individuales. En definitiva, con esta propuesta se persiguen los siguientes
objetivos:

- Reduccidn del consumo eléctrico del edificio, racionalizando el uso de las torres de los PC.

- Reduccién de las inversiones en maquinaria informatica por la empresa.

Midiendo el consumo de equipos informaticos con la aplicacion de la propuesta de compartir una torre entre dos usuarios
se obtienen los siguientes resultados:

- Porcentaje de ahorro en consumo en torres: 49,4%.

- Ahorro global considerando el consumo de las pantallas: 41%.

Fruto de las VAES realizadas se propone llevar a cabo esta a los equipamientos descritos en el alcance.
Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

2019-2020 EMAYA,
Tipo de accién Estado de ejecucion Infraestructuras, Cultura y Deportes, Sanidad y

Medio Ambiente, Participacion Ciudadana i Movilidad

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

31,692 4.480

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 33.700
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

1.3.1 Compatible Edificios, equipamientos  Equipos informaticos
y servicios

Titulo: Reduccidn de torres de los ordenadores o )
Ahorro de emisiones previsto: 26,73

t.CO2 eq/afio

Alcance:

Edificio Son Pacs, Mantenimiento, Biblioteca s’Escorxador, Biblioteca municipal Son Sardina, Casal de Cultura Flassaders,
Mercat Camp Redd, Casal de Barri Joan Alcober, Cotxeres EMt

Descripcion:

La mayor parte de las actividades laborales de oficina comportan la utilizacion de ordenadores y generalmente existe
un ordenador por cada trabajador. Estos equipos se quedan abiertos durante toda la jornada de trabajo, a pesar de
gue no se utilizan durante todo el tiempo. Ademas, en muchos casos se realizan reuniones y visitas fuera de la oficina
y no se utilizan los ordenadores.

Analizando los consumos de un edificio una parte importante de la energia se destina a la alimentacion de los
ordenadores. Ademas, en los Ultimos afios se ha producido un avance de la tecnologia informatica y cada vez se
dispone de equipos mas potentes, que en muchos casos (en funcidn del tipo de software utilizado) estan
infrautilizados.

Es por eso que se propone la reduccién del nimero de torres de ordenador del edificio, compartiendo la CPU de un
ordenador entre varios usuarios. Hay que destacar que esto sélo sera posible en los casos que no se utilicen
programas que requieran una capacidad mayor, es decir, se aplicara en los casos que se utilicen procesadores de
textos, hojas de calculo, ...

Con la reduccién de los equipos informaticos se consigue un ahorro energético, puesto que el principal consumo
energético de un PC es la CPU.

Afiadir que actualmente la tendencia en el campo de la informatica es la de trabajar cada vez mas con ordenadores
centralizados, en ninguna parte de equipos individuales. En definitiva, con esta propuesta se persiguen los siguientes
objetivos:

- Reduccidn del consumo eléctrico del edificio, racionalizando el uso de las torres de los PC.

- Reduccién de las inversiones en maquinaria informatica por la empresa.

Midiendo el consumo de equipos informaticos con la aplicacion de la propuesta de compartir una torre entre dos
usuarios

se obtienen los siguientes resultados:

- Porcentaje de ahorro en consumo en torres: 49,4%.

- Ahorro global considerando el consumo de las pantallas: 41%.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2019-2020

” ” EMAYA, Infraestructuras, Cultura y Deportes, Sanidad y Medio
Tipo de accion Estado de ejecucién

Ambiente, Participacidn ciudadana y Movilidad.

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

31,692 4.480

Produccion energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 33.700
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Ajuntament de Palma

Plan de accion para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

1.3.2 Compatible Edificios, equipamientos  Equipos informaticos
y servicios

Titulo: Apagado automatico de los ordenadores o )
Ahorro de emisiones previsto: 83,45

t.CO2 eq/afio

Alcance: Edificio Son Pacs, Mantenimiento, Casal de Cultura Flassaders, Edificio Avenidas, Cocheras EMT, Cort, Can
Bordils y Can Oms, Centre de Cultura Son Cladera, Casal de Barri Joan Alcober, Mercado Camp Redd y Sant Ferran —
Policia Local.

Descripcion:

Analizando los consumos de un edificio, una parte importante de la energia se destina a la alimentaciéon de los
ordenadores. Es por esto que se propone una gestidon de los recursos de los sistemas para ihibernar los
ordenadores en los periodos de tiempos en que no se estén utilizando.

En los sistemas operativos actuales se dispone de una opcién dentro de las “propiedades de opciones de energia”
que permite ajustar los tiempos de apagdén del monitor, el tiempo de pasar a inactividad y el tiempo de entrar en
hibernacién. Estas opciones permiten hacer una gestidon eficiente de nuestro equipo informatico. Hay que saber
ademas que estos elementos soélo entran en funcionamiento cuando el ordenador no esta realizando ninguna tarea.
Esto implica que programas que hagan consultas en la red tipo “"Messenger” no dejan entrar el equipo en modo de
ahorro de energia; también no tener archivos abiertos, sin utilizar, con programas que hagan auto guardado por
tiempo.

También destacar que en los sistemas operativos de Windows se puede forzar el estado de suspender el
ordenador, en el cual se para la pantalla y el disco, o la opcién de hibernar que para por completo el ordenador
guardando el estado actual para poder hacer un inicio rapido. Hay que afadir que el “salva pantallas” no es una
medida de ahorro energético. El consumo de los equipos cuando esta funcionando el “salva pantallas” es igual que
cuando hacemos un uso normal del equipo, incluido también el consumo de la pantalla.

Por ultimo, hay que saber que mantener los equipos informaticos conectados aunque parados implica tener un
pequefio consumo. Cuando el nimero de equipos es importante, puede resultar interesante la desconexidon de
estos durante las noches y los dias festivos. Esta desconexidén se puede hacer individualmente o a través de un
magneto térmico en cabecera si la linea de enchufes informatico es independiente. Es importante también
desconectar las impresoras durante la finalizacidn de la jornada laboral.

Se propone la siguiente configuracion de los sistemas de ahorro energético:
- Apagada monitor : 5 min

- Apagada discos duros : 10 min

- Pasar a inactividad : 15 min

- El sistema hiberna: 25 min
Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2019-2020

” ” EMAYA, Infraestructuras, Cultura y Deportes, Sanidad y Medio
Tipo de accién Estado de ejecucién

Ambiente, Participacion ciudadana y Movilidad.

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

98,63 13.351

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 16.500
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

Ambito: Temética

COD: Tipo de accion: COM

1.4.1 Compatible Edificios, equipamientos  Gestion de la energia

y servicios

Titulo: Implantacion de un sistema de gestidn energética con monitorizacidn de

CconNsumos. Ahorro de emisiones previsto:

195,01 t.CO2 eq/afio

Alcance:

Teatro Xesc Forteza, Tanatorio Municipal, Piscinas Municipales Son Hugo, Polideportivo Rudy Fernandez, Polideportivo
Germans Escalas, Edificio Avenidas, Cort, Can Bordils i Can Oms, Centre de Dia Estel, Centre Cultural Son Cladera y Sant
Ferran- Policia Local.

Descripcion:

Un sistema de gestidon eficaz de los recursos es un aspecto clave para incrementar la competitividad de cualquier
empresa, sea esta publica o privada. Para conseguir tal proposito hay que adoptar una sistematica de gestién que
establezca una estrategia para orientar los recursos técnicos y humanos hacia la consecucion de unos objetivos
preestablecidos.Se denomina "Sistema de gestion de la energia" al método de gestion que considera la energia
como un recurso controlable y que, en consecuencia, puede contabilizarlo, analizar las variaciones que experimenta
y reducir el consumo hasta unos objetivos prefijados.

Se recomienda implantar una herramienta de gestion y control de los consumos energéticos tanto de los
equipamientos como del alumbrado publico. Para facilitar la gestion, se recomienda la utilizacién de un software de
gestion energética en el cual se incorporara la informacidon de los suministros energéticos (eléctricos, de gasdleo y
gas natural), en referencia a la contratacion, los consumos y los gastos. El seguimiento y control de la informacion
energética de los diferentes puntos de consumo permitirda una mejor planificacion del uso de la energia, un uso mas
racional y promover programas de ahorro energético.

En el sistema de gestion energética, es recomendable incluir también el seguimiento de la produccidn energética de
las instalaciones renovables municipales y definir los indicadores de seguimiento. Ademas, para que el sistema de
gestion sea integral, también es interesante incluir los consumos de agua y realizar el seguimiento de los
indicadores.

Es indispensable disponer de una figura interna encargada de impulsar las acciones practicas de ahorro energético y
energias renovables en los diferentes centros municipales, asi como de conocer y transmitir sus datos energéticos,
ademas de coordinar y gestionar el programa de acciones establecidas en el presente PAES, que denominaremos
gestor energético municipal.

La propuesta incluye la instalacion de sistemas de monitorizacion del consumo eléctrico que permitan diferenciar la
energia consumida por las instalaciones de climatizacion de la energia consumida por el alumbrado y los equipos
informaticos, con la posibilidad de actuar encima la alimentacion de sistemas. En este sentido, la monitorizacién ya
ha sido implantada y el siguiente paso es el telecomando.

Calendario de ejecucion

Prioridad Responsable

2013-2015

’ - Cultura y Deportes,Seguridad Ciudadana, Empresa
Estado de ejecucion

Tipo de accion Funeraria Municipal e Infraestructuras.

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio)

374,98

Ahorro econémico previsto (€/afio)

21.970

Produccidn energética prevista

Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

126.580
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

1.4.2 coM Edificios, equipamientos  Gestion de la energia
y servicios

Titulo: Designacidn de una figura de gestion energética de los Ahorro de emisiones
equipamientos previsto: 573,66t.CO2
eq/afio

Alcance:

Todos los equipamientos descritos en el PAES

Descripcion:

La creacidn de la figura de un responsable energético en los equipamientos responde a la
necesidad de llevar un mayor control del uso de los equipamientos y las instalaciones
consumidoras de energia para fomentar al maximo el ahorro energético. Los responsables
energéticos seran los encargados de controlar el funcionamiento de los equipos consumidores
en el dia a dia, de acuerdo con las necesidades reales fruto de su utilizacidén, y encargarse

de aplicar acciones de ahorro y reduccion de consumos donde considere que se puede actuar.

Para el desarrollo efectivo de su tarea todo responsable energético de un equipamiento habra
que realizar la formacidn necesaria en materia de ahorro y eficiencia energética.

Es recomendable la asignacion de responsables energéticos en aquellos equipamientos con
mayores consumos energéticos.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de accién Infraestructuras

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

691,83 108.461

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.5.1 COoM Edificios, equipamientos  Sensibilizacion
y servicios

Titulo: Elaboraciéon de un manual de buenas practicas en los equipamientos

municipales Ahorro de emisiones previsto:

191,22 t.CO2 eq/afio

Alcance:

Todos los equipamientos descritos en el PAES

Descripcion:

Se propone la elaboracion de un manual de buenas practicas en el cual se destaque la importancia de aquellos
habitos y comportamientos que permitan un ahorro energético en los diferentes equipamientos, destacando la
utilizacion del alumbrado Unicamente cuando sea necesario y la correcta regulacidén de la temperatura interior,
puesto que variando un Unico grado se puede obtener un ahorro importante. El manual también tiene que
contener las directrices para el control y regulacidén del funcionamiento de los equipos informaticos, asi como de
los dispositivos de parada automaticos o el paso a inactividad de los equipos. Por otro lado, las buenas practicas
también tienen que incorporar entre otros aspectos en los criterios generales en la compra de material y
estrategias para minimizar el consumo de los recursos (agua, papel,...). El manual tendrad que ser ameno,
grafico y entendedor, de forma que pueda ser facilmente consultable por el conjunto de los trabajadores. Sin
embargo, por la correcta implantacidn del manual hace falta que traiga asociado una sesion de formacion
especifica en la cual se presenten los principales contenidos y utilidades del manual. Hay que tener en cuenta
gue realizando acciones sencillas se puede lograr hasta un 1% de ahorro de los consumos energéticos de un
edificio.

Los responsables energéticos de los equipamientos tendran que disponer un ejemplar del manual y conocer su
contenido. Para garantizar el éxito en el seguimiento el manual es recomendable que los responsables
intervengan en el proceso de elaboracion y ajustarlo a los requerimientos reales de los equipamientos
municipales. Asi mismo, es necesario llevar a cabo la sensibilizacién de la plantilla del ente municipal a través
de plafones divulgativos al alcance

del personal del Ayuntamiento, con el objetivo de fomentar las conductas ahorradoras.

De forma complementaria a esta accion, una vez elaborado el manual y realizada la campafia senalistica de las
diferentes dependencias municipales se propone llevar a cabo una difusién periddica de los resultados
energéticos en los diferentes equipamientos municipales asi como su evolucion en el tiempo. Esta accion se
plantea de forma mensual a través de un correo electrénico a los trabajadores del ente municipal donde se
incida de forma impactante y grafica de los resultados energéticos de los diferentes servicios en el periodo.
También destacar que la accion iria en la linea del que establece el Plan de eficiencia energética 2006-2015 de
las Islas Baleares a la actuacion “Programa de difusidon y fomento de la utilizacién racional de la energia”.

Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

2013-2015
Tipo de accidn Estado de ejecucidn Medio ambiente

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

230,61 36.154

Produccion energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 2000
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

1.5.2 COoM Edificios, equipamientos  Sensibilizacion
y servicios

Titulo: Campafia de sensibilizacién en todas las dependencias Ahorro de emisiones
municipales para fomentar y consolidar las buenas practicas previsto: 191,22
ambientales. t.CO2 eq/afio
Alcance:

Todos los equipamientos descritos en el PAES

Descripcion:

Al pensar en el abanico de actividades que cada cual de nosotros hace a lo largo del dia, tanto
a casa como el trabajo, como por todas partes donde seamos, en la mayor parte interviene
alguna forma de energia: calentar los alimentos, desplazarnos en coche, encender las luces,
climatizar recintos, lavar la ropa, hacer funcionar maquinas, utilizar ordenadores, etc.

En este sentido, la formacion especifica sobre el ahorro energético es la herramienta de
difusién mas directa y eficaz. Pero la formacion no se garantia de éxito en si misma. Es una
herramienta que tiene que ir acompafiada de difusion, como carteles, tripticos, etc, y de la
implicacidon tanto del centro donde se imparte como de los asistentes.

Esto quiere decir poner medios para fomentar las conductas ahorradoras y dar a conocer los
resultados obtenidos, valorarlos y constatar la evolucidn de estos resultados. Las actitudes
adquiridas gracias a todo el proceso de formacion y concienciacion respecto al ahorro
energético, tienen que poder transformarse poco a poco en habitos.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Estado de ejecucion

Tipo de accién Medio ambiente

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

230,61 36.154

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 1500
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD:
16.1

Tipo de accion: COM
Compatible

Titulo: Actualizar el manual de compra “Verde

Alcance:
Nuevas compras del ayuntamiento

”n

Ambito: Tematica
Edificios, equipamientos
y servicios

Compras

Ahorro de emisiones
previsto: 191,22
t.CO2 eqg/afio

Descripcion:

solicitados por el personal.

responsable de compras.

Prioridad

Calendario de ejecucion

2016-2018

Tipo de accion Estado de ejecucion

Directa

No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio)

230,61

Produccidn energética prevista

No todos los productos generan el mismo impacto sobre el medio ambiente. La compra de
productos con eco etiquetas o certificaciones ambientales asegura que los productos son
menos nocivos con al medio ambiente en cuanto al proceso de produccion y el uso de materias
primeras. Por lo tanto, se hace necesario actualizar el manual de compra verde, elaborado al
2006, y que esta dirigido a todos los responsables de compras del ente municipal con el
objetivo de integrar los criterios ambientales en las compras.

El objetivo final es llegar a disponer de un listado de todos los productos y servicios adquiridos
y contratados con las caracteristicas de sostenibilidad a cumplir, y a la vez, un checklist de
criterios a tener en cuenta a la hora de valorar nuevos productos o servicios que puedan ser

En este sentido, el Ayuntamiento dispone de una manual de compra verde desde el 2006 que
hay que actualizar asi como formar de forma continua en aquel personal del Ayuntamiento

Responsable

Medio ambiente (generacion del manual), todas
las areas del ayuntamiento (implantacion del
manual)

Ahorro econémico previsto (€/afio)

36.154

Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

2000
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

1.6.2 Compatible Edificios, equipamientos Compras
y servicios

Titulo: Incorporacién de clausulas energéticas en los pliegos de Ahorro de emisiones
prescripciones técnicas de servicios externalizados de limpieza previsto: 121,70
t.CO2 eqg/afio

Alcance:
Las empresas de servicios externalizados

Descripcion:

El objetivo de la propuesto se definir el conjunto de procedimientos y actuaciones durante el
servicio de limpieza de los edificios municipales para reducir el impacto ambiental durante la
actividad habitual. En el pliegue se incidira en los siguientes aspectos:

- Gestion selectiva de los residuos generados

- Utilizacién de productos con etiqueta ecoldgica oficial

- Criterios de ahorro de energia durante el desarrollo de la actividad contratada, por ejemplo:

El desarrollo de las tareas de limpieza durante el horario de los trabajadores del edificio
municipio Con una buena organizacion de los horarios de limpieza se puede conseguir un
ahorro aproximado del 4% sobre el consumo en iluminacién de los equipamientos municipales.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2019-2020
Tipo de accién  Estado de ejecucién Todas las areas

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

144,23 22.940

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 2000
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Ajuntament de Palma

Plan de accion para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: COM Ambito: Tematica

1.6.3 Compatible Edificios, equipamientos Compras
y servicios

Titulo: Priorizar la compra de energia verde por parte del ayuntamiento FA\ale]ggeNe[=R=Tas I [eJal=5
previsto: 9.078,06 t.CO2
eq/afio

Alcance:
El 30% de las compras de energia eléctrica

Descripcion:

Con el nuevo marco regulatorio que entrd en vigor el julio 2009 desaparece el sistema de tarifas
reguladas y los usuarios de electricidad pasaron al libre mercado, donde la adquisicidn de la
energia eléctrica se puede realizar a través

de una comercializadora y el precio del suministro es lo pactado entrega entre las partes. En este
contexto, existe la posibilidad de adquirir energia verde, con lo cual el consumo eléctrico de
energia no incrementa las emisiones de gases de efecto de invernadero.

El concepto de electricidad verde se basa en los llamados certificados de origen de la energia, que
estan regulados por una directiva europea adaptada por la Orden Ministerial 1522/207 de 24 de
mayo (BOE, 131 de 1 junio 2997). La garantia de origen asegura que el niumero de kWh de
energia eléctrica de la comercializadora se corresponde con energia eléctrica que ha adquirido de
fuentes de energia renovable o cogeneracidn de alta eficiencia. El Organismo

responsable de su certificacion es la Comisién Nacional de la Energia y la garantia se emitira antes
del 28 de febrero del afio posterior a la emisién del certificado.

En la propuesta prevé que al menos un 30% de la energia eléctrica comprada por parte del
Ayuntamiento provenga de energia verde.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2013-1015
Estado de ejecucion

Tipo de accién Infraestructuras

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 86.846,70

INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL PAES DEL MUNICIPIO DE PALMA Pagina 42



Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Ambito: Temética

1.7.A

Tipo de accion:

Prioritaria Edificios, equipamientos  Energias Renovables

y servicios

Titulo: Proyecto pilote de District Heating de la piscina municipal de
Sant Jordi mediante el calor residual de lodos de depuradora de la
EDAR1

Alcance:

Piscina Municipal de Sant Jordi/ EDAR 1

Ahorro de emisiones
previsto: 800 t.CO2 eq/afio

Descripcion:

La implantacién de la accién prevé llevar a cabo un aprovechamiento térmico residual de los motores
de cogeneracién alimentados por biogas de lodos de depuracion para el calentamiento de la Piscina
de Sant Jordi, ubicada en 1,2 km de distancia mediante un sistema de district heating y mejorando la
eficiencia en el intercambio agua-aire por la refrigeracion de los motores de cogeneracion de la EDAR
1, mediante un sistema de intercambio agua-agua, multiplicando la eficiencia x 4.

A través del sistema de District Heating el calor residual se aprovechara para calentar la piscina,
reduciendo el consumo de gasdleo y por lo tanto las emisiones de CO2 atmosféricas, a la vez que se
incrementara la eficiencia del sistema de refrigeracion de los motores de cogeneracidon de la EDAR 1,
puesto que sustituimos el sistema agua-aire por agua-agua.

En la actualidad los ventiladores de los aerotermos consumen 27KWH para disipar los 375 KW
térmicos necesarios que son necesarios para refrigerar los motores de cogeneracion.

Con la instalacidon de intercambiadores agua-agua, el consumo de la bomba necesario para disipar
este calor residual es de 7kWh, por el que el consumo se reduce un 75%.

=

PISCINA

RESLLTADOS ESTIMADDS

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2013-1015
Estado de ejecucion

Tipo de accion

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio)

948,09

£ Riaducelon de e amislonss de GO, - 800t

Ingrusce por bonos 8 Carbons {7 &) 8000 €

Raducc|én del consuwne sléctioo nrual de s EDAR 1 10,000 Kb

Raduoc|én del coste scondmics de s fachra aéctrica EDAR1 =10,000 &

Fladucsién dal coste snegésco da la Plecine Municpal =15 %

aduh - aml Incremanio da loa Ingrasos enargéticon EMAYA 50,000 €
Simtesna Aetusl

Ahorro econémico previsto (€/afio)

150.796,09

EMAYA

Produccidn energética prevista

Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

350.000
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de acciéon: COM Ambito: Tematica

1.7.1 Compatible Edificios, equipamientos  Energias Renovables
y servicios

Titulo: Generacion eléctrica a partir de luz solar (central fotovoltaica sobre
cubierta)

Ahorro de emisiones previsto:
543,78 t.CO2 eq/afio

Alcance:
Tanatorio Municipal de Palma, Perrera de Son Reus, Piscinas municipales Son Hugo, Polideportivo Rudy
Fernandez, Polideportivo Germans Escalas, Edificio Avenidas, Centro Cultural Son Cladera.

Descripcion:

Las energias renovables son una apuesta estratégica de futuro porque son limpias, se restituyen
gratuitamente y pueden ser la solucién al problema energético a largo plazo.

En un modelo energético sostenible es prioritario avanzar en el camino del fomento de las energias renovables
de manera sincronizada con una estrategia de ahorro y de eficiencia energética, dado que se trata de dos
ambitos totalmente complementarios. El objetivo final de esta accidn es la instalacion de paneles solares
fotovoltaicos a las cubiertas de aquellos equipamientos municipales en que sea viable su instalacion.

Desde el Ayuntamiento, como nos exemplificatiu de la ciudadania, se tiene que impulsar la instalacion de
paneles fotovoltaicos integrados en las cubiertas de los equipamientos municipales con cubierta disponible
orientada al sur.

En el momento de realizar el proyecto concreto de las diferentes instalaciones fotovoltaicas habra que valorar
en detalle el incremento de coste como consecuencia de la dificultad de acceso a la cubierta o bien los costes
de modificacién de la cubierta y/o de su estructura en caso de que sea necesario por la instalaciéon de los
aparatos.

Esta accion estaria incluida en el paquete de acciones planificadas por el Ayuntamiento como Proyectos de
Eficiencia energética en el alumbrado publico y edificios EMAYA. Ademas de los equipamientos indicados en el
alcance, el Ayuntamiento de Palma estd estudiando la posibilidad de instalar centrales solares fotovoltaicas en
los siguientes equipamientos: Centros Culturales de Son Ximelis, de S’Aranjassa y del Monte de Sant Pere;
Casal de barrio de Foners y de Son Cavanes; Mercado de Levante, Suyo de la Banda Municipal (antiguo
*Qdeon), Teatro Xesc Forteza, Castillo de Bellver, Teatro Mar y Tierra, Edificio Santo Ferran, Edificio América,
Comisaria *PL de Can Pastilla, Edificio Camp Redondo, Edificios Cort-Can Bordils, Son Pacs, Flassaders, Vivero
Municipal, Centros de Dia Can Ribes, Coll d’en Rebassa, Son Sardina, Son Dureta y Son Cladera; centro de
servicios sociales de mistral-poniendo, edificio Son Espanyolet (escoleta y casal de barrio) y SADIF Gerrers.
La implantacién de esta accion cumple a la vegada con la “Campafia de instalacion de energia solar en los
edificios publicos” del Plan de eficiencia energética 2006-2015 de las Islas Baleares.

Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

2016-2018 Empresa funeraria municipal, Sanidad y medio ambiente,
Tipo de accién Estado de ejecucién Instituto municipal de deportes, infraestructuras y culturay

deportes

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

948,09 150.796,09

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 350.000
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Ajuntament de Palma

Plan de accion para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

1.7.2 Compatible Edificios, equipamientos  Energias Renovables
y servicios

Titulo: Instalacidn de sistemas de energia solar térmica para la generacidn o )
de ACS Ahorro de emisiones previsto: 114,4

t.CO2 eq/afio

Alcance:
Tanatorio Municipal de Palma, Piscinas Municipales Son Hugo, Polideportivo Rudy Fernandez, Sant Ferran Policia
Local.

Descripcion:

Dentro del grupo de las llamadas energias renovables, la energia solar es la que tiene una aplicacidon mas inmediata y un abanico
de posibilidades mas amplio.

Una de las aplicaciones mas interesantes es el suministro de agua caliente sanitaria y, consiguientemente como sistema de
calefaccion de locales. Dentro de los diferentes tipos de captadores solares, el mas utilizado es el llamado captador plano de
cubierta vidriada, apto para el calentamiento de agua a temperatura inferior a los 60°C, puesto que a temperaturas superiores
disminuye significativamente su rendimiento.

Hay que mencionar que el Decreto de Ecoeficiencia y el nuevo CTE (Cddigo Técnico de la Edificacidn) potencian estas
instalaciones ya durante la fase de proyecto de las obras. Sin embargo, la implantacion de paneles solares térmicos en escuelas y
otros centros que no estén ocupados durante los meses de verano, hay que acompafarlas de la instalacion de paneles con
disipadores de energia estaticos para evitar el sobrecalentamiento de las placas. Estos disipadores funcionan de manera
auténoma.

Asi mismo, los Plan de Eficiencia Energética 2006-2015, enmarcado dentro del Plano Director sectorial energético de las Islas
Baleares, establece la elaboracion de un decreto por la implantacion de la energia solar térmica, con el objetivo de introducir la
energia solar como fuente renovable de energia en los edificios y a las viviendas a partir de la regulacién normativa de su uso,
que vaya ligado al CTE, y que permita de aqui al 2015 la implantacién de 400.000 m2 de superficie solar para la produccion de
energia solar térmica.

Al mismo tiempo, esta accion va ligada a la actuacion 13 del “Plan de Eficiencia Energética 2006-2015": Campafia de instalacion
de energia solar en los edificios publicos que persigue el objetivo de sensibilizar la sociedad hacia el uso de fuentes energéticas
renovables y la identificacion de la administracion publica como un consumidor sostenible de energia. Fruto de las VAES
realizadas en los equipamientos municipales se propone llevar a cabo esta accion a los equipamientos descritos en el alcance.

Sin embargo, el Ayuntamiento estd estudiando la posibilidad de instalar placas solares para la obtencion de ACS en los edificios
del complejo de Son Pacs.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018

. - . - Empresa funeraria municipal, Instituto municipal de deportes,
Tipo de accién Estado de ejecucién

Seguridad Ciudadania

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

639,63 31.717

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 506.130
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

2.1.1 Compatible Planeamiento y Planeamiento
ordenanzas

Titulo: Implementacion de criterios de sostenibilidad ambiental en el
planeamiento urbanistico

Ahorro de emisiones
previsto: -t.CO2 eqg/afio

Alcance:
Ciudadania general

Descripcion:

La nueva edificacidn marca el crecimiento de la ciudad y esta tiene que efectuarse de manera
compacta para que sea mas eficiente. El compactamiento permite que las redes de distribucidn
(carreteras, conductas,...) sean mas cortas y que un mayor numero de personas puedan utilizar las
mismas.

En este sentido, en nuevos crecimientos urbanisticos se tendra que optar por:

- Prevalecer el compactamiento de los edificios

- Conservar la uniformidad de las alturas para incrementar la captacion solar

- Priorizar bloques de forma cuadricular con patio interior interno para reducir pérdidas de calor en
invierno y aprovechar la ventilacion cruzada

- Priorizar las viviendas plurifamiliares que son energéticamente mas eficientes que las unifamiliares
- Considerar la orientacion de los edificios

El Plan general de ordenacién urbana de Palma fue aprobado el 12 de diciembre de 1998 y entrd en
vigor dia 2 de febrero de 1999. El 28 de junio de 2003 entr6 en vigor la adaptacidén del PGOU a las
directrices de ordenacidn territorial. Y durante el afo 2011 se ha llevado a cabo el plan de
participacion (Imagina Palma) por la definicién del nuevo PGOU.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Tipo de accién  Estado de ejecucidn Urbanismo

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

2.2.1 Compatible Planeamiento y Ordenanzas
ordenanzas

Titulo: Redactar una ordenanza de disefio de instalaciones de
alumbrado publico y de edificios con criterios de eficiencia energética

Ahorro de emisiones
previsto: -t.CO2 eq/afio

Alcance:
Nuevas construcciones e instalaciones de alumbrado publico

Descripcion:

Mediante la redaccion del ordenanza se fijaran los requisitos complementarios al marco normativo
existente (Codigo Técnico de la Edificacién y Decreto 21/2006, de 14 de febrero, que regula la
adopcion de criterios ambientales y de ecoeficiencia de los edificios).

Entre otros aspectos se estableceran criterios de:

- Eficiencia energética en nuevos edificios

- Uso de energias renovables

- Eficiencia en el alumbrado publico

- Uso racional de la energia y ahorro de agua

- Disefio y construccion de espacios verdes, plantacién de arboles a la via publica, asi como
vegetacion y jardineria de bajo consumo de agua

- Instalacién de puntos de recarga eléctrica en los aparcamientos, etc.

En la actualidad el Ayuntamiento de Palma ya dispone de un *borrador de la prado de instalaciones
de alumbrado publico.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Tipo de accidn  Estado de ejecucidon Infraestructuras

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

3.1.A Compatible Alumbrado Publico y Alumbrado publico
semaforos

Titulo: Substitucion de las farolas actuales de vapor de mercurio por Ahorro de emisiones
farolas de vapor de Sodio de alta presién u otras lamparas de alta previsto: 1.928,93 t.CO2
eficiencia. eq/afio

Alcance:

Farolas de Halogenuros metalicos y de vapor de mercurio del municipio de Palma

Descripcion:

En el alumbrado publico se puede utilizar, y de hecho se utiliza, todo tipo de lamparas. Actualmente,
casi la totalidad de las nuevas instalaciones se disefian con lamparas de vapor de sodio de alta
presion (VSAP), con un mayor rendimiento ante otros tipos de lamparas.

Por un lado, en las instalaciones ya existentes se estd sustituyendo progresivamente l[damparas

por varios tipos por VSAP.

Actualmente el porcentaje de ejecucidn es del 24,41%. Se plantea la sustitucion la sustitucidon de las
ldmparas de vapor de mercurio (VM) de 125W, 250W, 400W, 50W y 80W por lamparas de vapor de
sodio de 70W, 150w, 220W, 35W y 50W.

Sin embargo, queda abierto que las ldmparas puedan ser sustituidas por otras tipologias de ldmparas
de alta eficiencia, como son las lamparas de LED.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion
En curso (24,41%
ejecutada)

Ahorro energético previsto (MWh/afio)

Tipo de accién Infraestructuras

Directa

Ahorro econémico previsto (€/afio)

2.286 441.784

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 2.001.986
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

3.1.B Compatible Alumbrado Publico y Alumbrado publico
semaforos

Titulo: Instalacidn de regulacién del flujo en cabecera Ahorro de emisiones
previsto: 5.383,44 t.CO2
eq/afio

Alcance:
Cuadros de iluminado publico que no disponen del mecanismo de regulacion de flujo

Descripcion:

Una instalacién de alumbrado publico puede funcionar a régimen constante, utilizando toda la
potencia prevista en las horas de funcionamiento, o bien se pueden prever regimenes especiales
(normalmente de alumbrado reducido), los cuales interrumpen o reducen, en determinados periodos,
el funcionamiento de la instalacién. Los reguladores de flujo en cabecera son equipos que permiten
regular la tension de la linea de suministro de las lamparas. Con su uso se pretende reducir el
consumo de energia de un conjunto de puntos de luz, sin perjudicar sensiblemente el
comportamiento de la [dmpara en aquello que hace referencia a la estabilidad del funcionamiento,
periodo de arranque, vida, eficiencia luminosa, etc. Estos dispositivos actian sobre la instalacion,
generalmente por variacién de la tension de suministro mediante transformadores estaticos o
dindmicos, de este modo se reduce el flujo luminoso al 60 % y se logran ahorros energéticos
comprendidos entre el 25 y el 35 % dependiente del tipo de lampara empleada.

Se propone la instalacion de reguladores de flujo de cabecera en todos los cuadros de alumbrado que
actualmente no disponen del mecanismo.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion
En curso (24,41%
ejecutada)

Ahorro energético previsto (MWh/afio)

Tipo de accién Infraestructuras

Directa

Ahorro econémico previsto (€/afio)

6.380 1.232.974

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 2.639.500
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

3.1.C Compatible Alumbrado Publico y Alumbrado publico
semaforos

Titulo: Instalacidn de sistemas de telecomando y control en los cuadros  FAalel§geNe [CRT0IH[e1a =5
de alumbrado publico previsto: 526,63 t.CO2
eq/afio

Alcance:
Cuadros de alumbrado publico que no disponen de sistemas de telecomando y control

Descripcion:

Un control centralizado del alumbrado se puede definir como un sistema capaz de adquirir una serie
de datos referentes al estado y al funcionamiento de los elementos que forman las instalaciones de
alumbrado y enviarlas a un centro de control, donde se analizan y se gestionan érdenes para mejorar
la gestidn.

Entre las ventajas que supone la instalacion de sistemas de telecomanda y control en los cuadros
de alumbrado destacan los siguientes aspectos:

- Ahorra energia puesto que ajusta los tiempos de funcionamiento

de las instalaciones a pleno rendimiento y en régimen de reduccion de flujo.

- Posibilita la gestidon de encendidas y apagones especiales.

- Permite el control de los apagones parciales y la regulacion de flujo.

- Detecta inmediatamente las desviaciones de consumo (energia reactiva, derivaciones, etc.).

- Permite un control continuo y en tiempo real de los consumos de energia.

- Mejora la seguridad puesto que genera alarmas cuando se detecta la existencia de luces apagados
durante el horario de funcionamiento.

- Hace que aumente la calidad del servicio puesto que informa rapidamente de las averias a las
instalaciones.

- Disminuye los recorridos de inspeccion y, por lo tanto, un mejor aprovechamiento del personal de
mantenimiento.

- Se consigue una atencidn a la totalidad de los cuadros en tiempos reales, con lo cual también se
mejora la seguridad de las instalaciones.

- Se eliminan las averias prolongadas y la repercusién que tienen en las instalaciones. El hecho de
reparar rapidamente las averias también permitird dar un mejor servicio de alumbrado.

- Se obtiene una informacion completa y elaborada de la vida util de los equipos, de las anomalias y
las correcciones, que permiten una gestidon informatizada del mantenimiento y permiten realizar
mantenimientos preventivos.

- La instalacion de estos sistemas supone unos ahorros energéticos de hasta el 7-10%.

Se propone la instalacion de un sistema de *telecomandament para la gestion y control de los
cuadros de alumbrado.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Tipo de accidn  Estado de ejecucidn Infraestructuras

Directa

En curso (30% ejecutada)

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

624,12 120.614

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 1.372.525
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

3.1.1 Compatible Alumbrado Publico y Alumbrado publico
semaforos

Titulo: Sustitucién de las luminarias de Navidad por otras mas eficientes FAlglelfeNe[R=I0IH[o1aI=5
previsto: 526,63 t.CO2
eg/afio

Alcance:
[luminarias de Navidad municipio de Palma

Descripcion:

En este sentido, cumpliendo con la normativa existente se plantea trabajar en esta linea y
promocionar zonas de implantacién de elementos ornamentales con un consumo energético 0 o la
sustitucion de las luminarias actuales por unas con mayor rendimiento, como por ejemplo las dpticas
LED.

También se puede considerar la posibilidad de apagar el alumbrado a partir de cierta hora de la noche
en la que practicamente no existe circulacion.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Tipo de accidn  Estado de ejecucidn Infraestructuras

100% ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio)

Directa

Ahorro econémico previsto (€/afio)

159,14 30.755

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 672.785
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

3.2.1 Compatible Alumbrado Publico y Semaforos
semaforos

Titulo: Sustitucién de semaforos convencionales por semaforos tipo LED

Ahorro de emisiones
previsto: -t.CO2 eqg/afio

Alcance:
Red de semaforos del municipio de Palma

Descripcion:

La tecnologia LED ofrece importantes ventajas ante las bombillas de incandescencia tradicionales,
sobre todo en cuanto a consumo energético. Una bombilla incandescente de 50 W genera 1.250
Lumens y dura unas 4.000 horas.

La misma intensidad de luz se puede conseguir con un grupo de 179 LEDs, que consume sélo 13 W vy,
ademas, dura unas 100.000 horas. Otra ventaja es que el LED ofrece luz de mas alto contraste, de
forma que siempre es visible, incluso cuando el sol incide directamente, mientras que la bombilla
incandescente puede acontecer invisible bajo determinadas condiciones ambientales. Al mismo
tiempo la instalacion de la tecnologia led en los semaforos supone menores costes en su
mantenimiento.

En este sentido, se propone la sustitucidn de las dpticas convencionales por épticas LED.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Tipo de accion  Estado de ejecucién Movilidad

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

4.1.1 Compatible Sector doméstico lluminacion

Titulo: Sustitucién de luminarias por otras mas eficientes Ahorro de emisiones
previsto: 10.864,65t.CO2
eq/afio

Alcance:
Ciudadania en general

Descripcion:

A partir de septiembre de 2012 dejan de tener presencia en el mercado europeo las bombillas
incandescentes (a pesar de que algunas ya se han ido tirando desaparecer de forma gradual desde el
afno 2009).

En las luminarias existentes, dada la facilidad de cambio, generalmente se veran sustituidas por
bombillas de bajo consumo. Este tipo de luminarias presentan una valor mediano de ahorro
energético de la orden del 70-80% respeto las de incandescencia, tienen una vida (til de hasta 8-10
veces superior y su coste se amortiza rapidamente. Por lo tanto, el sector doméstico y el sector
servicios del municipio veran como partir del afio 2012 y siendo efectivo mucho antes del 2020 el
consumo energético asociado a iluminacidn (10% aproximadamente) se vera sustancialmente
reducido, del orden de un 70%.

Asi mismo, recientemente se estan comercializando tubos fluorescentes de alta eficiencia que pueden
sustituir de forma directa los tubos convencionales normalmente instalados. Esta sustitucién puede
suponer un ahorro energético en torno al 10% gracias a los nuevos fésforos especiales que
incorporan.

Por ultimo las ldmparas haldgenas dicroicas convencionales de 50W se pueden sustituir por [dmparas
de 35W de alto rendimiento con un 67% mas de vida y un ahorro de energia del 24%.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2013-1015
Estado de ejecucion

Tipo de accion Hacienda

Indirecta En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

12.875,86 2.047.934

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 5.041.698
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

4.2.1 Compatible Sector doméstico lluminacion

Titulo: Substitucidn de electrodomésticos por otros energéticamente Ahorro de emisiones
mas eficientes previsto: 55.352,2 t.CO2
eq/afio

Alcance:
Ciudadania en general

Descripcion:

La normativa de la Unién Europea (Directiva 95/12 de la CE) obliga que los electrodomésticos
comercializados a partir del 28 de mayo de 1995 tengan que traer la llamada «etiqueta de energia»
para su venta, basandose en un sistema de test homologado comparativo. Este etiquetado permite
hacernos una idea bastante aproximada de la eficiencia y la calidad del aparato que vamos a comprar
y se aplica obligatoriamente a frigorificos, congeladores, lavadoras, lavaplatos, calderas, sistemas de
climatizacién, etc.

La directiva 2010/30/UE actualiza la normativa anterior e incluye electrodomésticos de clase A+++.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2013-1015
Estado de ejecucion

Tipo de accion Hacienda

Indirecta En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

65.598,71 10.433.618

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 89.704.600
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

43.1 Compatible Sector doméstico Climatizacion

Titulo: Substitucion de calderas por otros mas eficientes Ahorro de emisiones
previsto: 9.614,22 t.CO2
eq/afio

Alcance:
Ciudadania en general

Descripcion:

La renovacion de las calderas, dentro de la gama de potencias del sector residencial y pequefo
terciario, se sustenta en la mejora de la eficiencia energética, de la seguridad y de las mejoras de
confort, puesto que en muchos casos los equipos existentes presentan una antigiiedad elevada, con
un grado de eficiencia energética bajo, no ofreciendo, por lo tanto los rendimientos de conforts
esperados.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2013-1015
Estado de ejecucion

Tipo de accion Hacienda

Indirecta En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

38.513,17 2.196.741

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 27.922.052

INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL PAES DEL MUNICIPIO DE PALMA Pagina 56



Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

4.3.2 Compatible Sector doméstico climatizacion

Titulo: Substitucidon de cerramientos por otros mas eficientes Ahorro de emisiones
previsto: 5.964,32 t.CO2
eq/afio

Alcance:
Ciudadania en general

Descripcion:

La consejeria de Comercio, Industria y Energia tiene una linea de ayudas destinadas a la promocion
del ahorro energético asociado a mejoras de eficiencia energética en las ventanas y cristaleras de
viviendas particulares (Plan Renove Ventanas), en colaboracion con el Instituto para la Diversificacion
y Ahorro de la Energia (IDAE).

Esta linea de ayudas va destinada a viviendas de personas fisicas con residencia en las Islas Baleares
y las instituciones sin animo de lucro de las Islas Baleares que lleven a cabo, a edificios ubicados en
el ambito territorial de las Islas Baleares el objetivo es el de fomentar la compra e instalacidon de
aperturas y protectores solares térmicamente eficientes y reducir el consumo energético asociado al
sector residencial y terciario, responsable de mas del 40% de consumo de energia de la Unidn
Europea.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Estado de ejecucion

Tipo de accion Hacienda

Indirecta En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

13.916,97 1.221.347

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 18.688.458

Plan de accién para la energia sostenible
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COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

44.1 Compatible Sector doméstico Sensibilizacion

Titulo: Realizar campanias de sensibilizacion para minimizar el consumo  Falale]ddeXe (LR[S eI
de energia del sector doméstico y pequefias actividades econdmicas previsto: 46.810,1t.CO2
eq/afio

Alcance:
Ciudadania en general (sector doméstico y sector PYMES)

Descripcion:

Se propone realizar campafias de ahorro y eficiencia energética dirigidas tanto a la poblacion en
general como actividades econdmicas. Se puede realizar una Unica campana destinada a ambos
sectores elaborando un decdlogo de eficiencia energética con los conceptos basicos para la reduccion
de energia en referencia a:

- Sustitucion del alumbrado por otro de mayor rendimiento

- Aprovechamiento de la luz natural

- Utilizacién de un sistema de calefaccion eficiente

- Regulacion de las temperaturas de los equipos de calefaccion y ACS y apagdn de los equipos en
periodos de ausencia

- Sustitucion de los electrodomésticos por otros de clase A o superior

- Buen mantenimiento de las instalaciones energéticas

- Apagén total de los electrodomésticos y equipos conectados cuando no se utilizan

- Mejora de los aislamientos

- Beneficios de las energias renovables

- Ayudas y subvenciones O hacer dos campafias independientes, una para cada sector:

Campana dirigida a las pequeiias actividades economicas: Desde el Ayuntamiento se
fomentaria la adhesion de los establecimientos a la campafia porque se comprometan a no
incrementar los consumos energéticos el afio siguiente. Los establecimientos adheridos notificarian
sus consumos energéticos anuales (consumo anual de energia eléctrica, gas natural y otros
combustibles (si procede)) a través de una ficha donde ademas habria que notificar la superficie del
local y sus usuarios anuales. La campafia podria culminar con un sello de responsabilidad ambiental.

Campana dirigida al sector doméstico: Desde el Ayuntamiento se promoveria que los habitantes
del municipio adquieran costumbres mas responsables ante el uso de energia. Esta campafia tendria
que ir acompafiada de acciones activas como lo entrega de un kit de equipos de eficiencia al hogar,
como lamparas de bajo consumo para favorecer la sustitucion de lamparas incandescentes y /o con
un decalogo de eficiencia energética.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2013-1015
Tipo de accion  Estado de ejecucién Medio Ambiente

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

70.593,33 6.195.240

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
- 35.000

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Tematica
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4.4.2 Compatible Sector doméstico Sensibilizacion

Titulo: Definir un programa de educacién energética y movilidad

Ahorro de emisiones
previsto: -t.CO2 eqg/afio

Alcance:
Escolares

Descripcion:

La formacidn en temas energéticos y movilidad en las escuelas con la incorporacidon de habitos
energéticos a los mas pequenos puede comportar un elevado ahorro en las mismas escuelas pero
también en los hogares. En cierto modo, por lo tanto, esta accién también puede repercutir en la
disminucidon de emisiones del sector doméstico y en los servicios.

En este sentido, desde el Ayuntamiento de Palma, durante el curso 2011-2012 se llevd a cabo el
PROGRAMA De EDUCACION AMBIENTAL La Movilidad Sostenible a las Escuelas de Palma con el
objetivo de dar a conocer al alumnado:

- La problematica relacionada con los diferentes modas de movilidad

- Valorar la importancia de la movilidad sostenible de Palma

- Analisis de las facilidades y dificultades que el barrio da para desplazarse a pie, en bicicleta y en
transporte publico

- Conocer el habitos y los comportamientos que contribuyen a avanzar ninguno una movilidad mas
sostenible y segura

- Conocer las actuaciones por *pacificar el transito y favorecer los desplazamientos a pie y en
transporte publico

gue se estan llevando a cabo en el conjunto de Palma y en particular a la zona donde esta ubicada la
escuela.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2013-1015
Estado de ejecucion

Tipo de accién Medio Ambiente

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

4.5.A Prioritaria Sector doméstico Formacion

Titulo: Programa E-learning

Ahorro de emisiones
previsto: -t.CO2 eq/afio

Alcance:
La ciudadania en general

Descripcion:

La produccion agricola del Pla de Sant Jordi se encuentra en la actualidad en un estado de poca
rentabilidad, debido a la baja produccién de los cultivos tradicionales poco demandados.

En este sentido, y con el doble objetivo de crear un District Heating and Cooling en la Playa de Palma
y fomentar la implantacidn de cultivos energéticos que suministren la materia delgada a este sistema
de District Heating and Cooling y la generacidon de puestos de trabajo y empresas verdes en el
municipio de Palma, desde EMAYA se prevé crear una plataforma en linea didactica e-learning.

A través de esta plataforma se formaria en la implantacidn, explotacidn y mantenimiento, donde se
puedan dar a conocer los diferentes tipos de cultivos energéticos existentes asi como sus
requerimientos, temporizacion, mantenimiento, recoleccién puesto cosecha y prevencion de riesgos
laborales.

También se ofreceran cursos de tecnificacion de cosecha de cultivos energéticos y logistica de
almacenamiento para conocer la maquinaria mas eficiente en funcion del tipo de cultivo, asi como la
logistica de distribucién de biomasa en funcién de la demanda.

La plataforma también integrara el listado de ofertas y demandas de ocupacién verde, concursos por
la generacion de empresas verdes y sera el punto de encuentro por nuevos emprendedores y
aportara asesord asesoramiento y material divulgativo.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2013-1015
Estado de ejecucion

Tipo de accién EMAYA

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de acciéon: COM Ambito: Tematica

5.1.A Prioritaria Sector servicios Hoteles

Titulo: Proyecto de biomasa (cultivos energético Pla de Sant Jordi o .
Ahorro de emisiones previsto:

74.302,25 t.CO2 eqg/afio

Alcance:
Sector doméstico y servicios de playa de Palma

o @ Descripcion:

=t
— /,'A La produccién agricola del Plan de Sant Jordi se encuentra en la
e _..=:En;k_; actualidad en un estado de poca rentabilidad, debido a la baja
\ BiOMASA \\‘ produccion de los cultivos tradicionales poco demandados. Este
-‘L aspecto se ve agravado por la pérdida de cosechas fruto de las
inundaciones y la consecuente degradacion del destacado patrimonio

etnolégico de la zona. Ante este escenario se propone impulsar el
valor medioambiental y paisajistico de la zona, mediante Ia

incorporacion al sector agricola de cultivos energéticos de biomasa.

Se plantea el cultivo de cafia (Arundo donax y/o Arundo Micrantha)

E_ﬁ%ﬁm que por sus caracteristicas, supone un beneficio por la produccion

local, puesto que es resistente a inundaciones y a temperaturas mas
extremas. Ademas la biomasa supondria una fuente importante por su combustién a través de la planta de
Cogeneracion de la EDAR 1 de Palma. El resultado de la combustiéon genera un producto energético util por la
creacion de redes de distribucion de calor y frio a la zona de la Playa de Palma (hoteles, industria y particulares) y

al aeropuerto.

En la actualidad la produccién energética se realiza a partir de la incineracion de lodos de depuracion, pero en un
futuro se prevé una integracion de la valorizacion energética de los cultivos de biomasa, 3.000 hectareas del Plan
de Sant Jordi y los lodos de la EDAR 1, con los consecuentes beneficios ambientales de reduccién de emisiones de

carbono.
Este proyecto se contempla en 3 fases:

- La primera fase (actualmente en ejecucién) es la de proyecto piloto que estudia los posibles cultivos de
biomasa, en una parcela ubicada colindante a la EDAR 1 y la instalacion de una pequefia caldera de
biomasa en las instalaciones de la EDAR 1. Para promover este tipo de cultivos en las parcelas privadas de

la zona

- La segunda fase consiste en una vez demostrado la rentabilidad y la alternativa méas factible desde el

punto de vista econdmico, ambiental y técnico. Promover los cultivos en las parcelas privadas
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conjuntamente con el programa E-learning (4.5.A), se prevé una ampliacidon de las instalaciones para
instalar una planta de cogeneracién y suministrar calor-frio a grandes infraestructuras (aeropuerto, Son
Oms, Mercapalma). Esta fase incluye también la instalacion de las redes de distribucion de calor y frio a

estas infraestructuras.

- La tercera fase supone suministrar calor-frio a la “platja de Palma” suponiendo el aumento de las Ha
cultivadas de biomasa. Se prevé la ampliacion de la red de distribucién a toda Platja de Palma.

Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

2013-1015
Estado de ejecucion

Tipo de accién EMAYA

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

- 17.214.986

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

I 85.000.000

Ubicacién en Mapa:

Situacién en el mapa del proyecto piloto de cultivos energéticos de biomasa (fase ). EL proyecto contempla ocupar
las 3000 Ha de cultivo que existen en el Pla de Sant Jordi, el proyecto piloto permitira evaluar los impactos de la
plantacion y escoger la alternativa mas factible.
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

5.1.1 Compatible Sector Servicios Hoteles

Titulo: Realizar una campafia especifica para el sector hotelero y de la Ahorro de emisiones

restauracion previsto: 383,19 t.CO2
eg/afio

Alcance:

Sector servicios y en especial sector hotelero

Descripcion:

El sector hotelero juega un papel importante en Palma y en general a la totalidad de las Islas, donde
el turismo es la principal fuente de ingresos.

En este sentido, desde el Ayuntamiento de Palma hace falta que se incida en este sector econémico
para la reduccidén de sus consumos y asi reducir también los consumos del municipio. Por lo tanto,
hace falta que del ente municipal estimule especialmente en este sector el incremento de la eficiencia
energética y que difunda las ventajas de la implantacion de estas tecnologias en el sector, a través de
campahas.

Entre las medidas a destacar que podrian ser de aplicacion en el sector destacariamos las siguientes:
- Apoyo en el desarrollo de estrategias de sostenibilidad

- Responsabilidad sostenible

- Cambio climatico

- Acontecimientos sostenibles

- Construccion sostenible y eficiencia energética

- Compra verde y relacién con la cadena de proveedores

- Minimizacién de la gestion de residuos

- Reduccién del consumo de agua

- Incidir en la movilidad y transporte sostenible

- Optimizaciones en la contratacién eléctrica

En este sentido, en 2011 la OMT llevé a cabo lo proyecto "Soluciones Energéticas para los Hoteles
(HES)".

Una iniciativa en la que han participado 21 hoteles y que incluye 3 actuaciones basicas:

- Elaborar una serie de herramientas y materiales para ayudar a los pequefios y medianos hoteles a
planificar y a invertir en eficiencia energética y en tecnologias de energias renovables.

- Probar estas herramientas en los hoteles y aprovechar las conclusiones para mejorar.

- Informar sobre estas herramientas, difundiendo y promoviendo las soluciones practicas adecuadas
para los pequefios y medianos hoteles.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Tipo de accién  Estado de ejecucion Medio ambiente

indirecta No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

454,13 72.229,68

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 40.000
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: COM Ambito: Tematica

5.2.1 Compatible Sector Servicios comercios

Titulo: Substitucién del alumbrado por otro mas eficiente Ahorro de emisiones
previsto: 16.286,60t.CO2
eq/afio

Alcance:
Sector servicios y en especial sector hotelero

Descripcion:

A partir de septiembre de 2012 dejan de tener presencia en el mercado europeo las bombillas
incandescentes (a pesar de que algunas ya se han ido tirando desaparecer de forma gradual desde el
afio 2009). En las luminarias existentes, dada la facilidad de cambio, generalmente se veran
sustituidas por bombillas de bajo consumo. Este tipo de luminarias presentan una valor mediano de
ahorro energético de la orden del 70-80% respeto las de incandescencia, tienen una vida Util de
hasta 8-10 veces superior y su coste se amortiza rapidamente. Por lo tanto, el sector doméstico y el
sector servicios del municipio veran cdmo a partir del ano 2012 y siendo efectivo mucho antes del
2020 el consumo energético asociado a iluminacién (10% aproximadamente) se vera sustancialmente
reducido, de la orden

de un 70%.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Estado de ejecucion

Tipo de accién Medio ambiente

indirecta No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

19.301,49 3.069.944

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 11.284.308
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica

6.1.A Prioritaria Movilidad Flota municipal

Titulo: Proyecto de substitucién de vehiculos municipales accionados
con combustibles fésiles por vehiculos eléctricos.

Ahorro de emisiones
previsto: 4,61.CO2 eqg/afio

Alcance:
Flota de vehiculos municipales de Palma

Descripcion:

La flota de vehiculos del ayuntamiento se caracteriza por hacer uso Unico de combustibles fosiles. La
tendencia en los siguientes afios es ver este uso substancialmente modificado fruto de la creacién de
un marco favorable para la incorporacidn de energias no convencionales y mas limpias en el sector
transporte (vehiculos eléctricos, hibridos, accionados con gas natural licuado, hidrégeno, etc) y la
mejora de la mejora de la eficiencia energética de los motores de los vehiculos del mercado.

En este sentido, la propuesta se centra en la renovacion de la flota de vehiculos a medida que vayan
acabando el periodo de vida Util por vehiculos eléctricos.

La accidon contempla la adquisicion de 9 vehiculos y 10 motos scooter eléctricas.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Tipo de accién  Estado de ejecucion EMAYA

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

138,05 12.201

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 192.000,00
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica

6.1.1 Prioritaria Movilidad Flota municipal

Titulo: Transformacion de la flota vehicular municipal (Palma) a GNC y Ahorro de emisiones
biometano previsto: entre 2.624 y 6.500
tCO2 eq/afio

Alcance:
Flota de vehiculos municipales de Palma

Descripcion:

Transformacion de la flota vehicular municipal de Palma de combustibles fdsiles a combustibles
renovables y menos contaminantes (biometano y Gas natural), con el objetivo de reducir emisiones

Accion incluida el borrador del “Plan de mitigacién contra el cambio climatico en las Islas Baleares
2013-2020"

Con esta accidén se pretende reducir entre 2.624 y 6500 tn de CO, anualmente.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de accién EMAYA

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica
Compatible

6.1.1 Movilidad Flota municipal

Titulo: Utilizar biodiesel en los vehiculos municipales Ahorro de emisiones
previsto: 145,20t.CO2
eg/afio

Alcance:

Flota de vehiculos municipal que funcionan con gasoil

Descripcion:

El Ayuntamiento tiene un efecto espejo sobre la ciudadania. Por lo tanto, es importante que en las
acciones que desarrolla aplique criterios ambientales y de sostenibilidad. En este sentido, y para
fomentar la utilizacién de biodiesel entre la ciudadania se propone la sustitucidon del combustible
actual por biodiesel en toda la flota de vehiculos que funciona actualmente con gasoil.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Estado de ejecucion

Tipo de accién Todas las areas

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion:  COM Ambito: Tematica

6.1.2 Movilidad Flota municipal

Titulo: Elaboracion de cursos de conduccion eficiente

Ahorro de emisiones
previsto: 47,08t.CO2 eqg/afio

Alcance:
Personal que haga uso de la flota

Descripcion:

La movilidad de personas y de mercancias esta ligada a fuertes impactos como por ejemplo la
congestion y las emisiones de gases contaminantes. La combustién de la gasolina y del gaséleo,
combustibles de los que el transporte terrestre depende casi en la totalidad, emite por cada litro que
se quema mas de 2,4 kg de CO2 a la atmésfera. Esta realidad, también asociada a los
desplazamientos del personal del consistorio, genera la necesidad de definir y actuar en estrategias
gue nos permitan reducir el impacto de la movilidad creciente. Los cursos de conduccién eficiente
parten de la base que la forma de conduccién influye en el consumo de combustible de los vehiculos y
en consecuencia en la emisidn de GEI a la atmdsfera. El ahorro logrado con la realizacion de estos
cursos puede acontecer de hasta el 20%.

Desde la Consejeria de Medio ambiente de las Islas Baleares y con colaboracién del Real Automovil
Club de Catalufia en los ultimos afios se han ido desarrollando cursos de conduccién eficiente con
diferente publico objetivo.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Tipo de accion  Estado de ejecucién Movilidad

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

- 11.690

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 1.800
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion:  COM Ambito: Tematica

6.1.3 Movilidad Flota municipal

Titulo: Elaboraciéon de pliegos para la contratacion de servicios
externalizados con vehiculos

Ahorro de emisiones
previsto: -.CO2 teq/afio

Alcance:
Empresas de servicios externalizados con flota de vehiculos

Descripcion:

El 6rgano de contratacion tiene competencias para definir las caracteristicas de prestacion del servicio
futuro objeto del contrato. En este sentido, en el momento de redactar el pliegue de contratacion
externa, el Ayuntamiento tiene que incluir cladusulas que aseguren que la realizacidon de los trabajos
por la empresa externa se base en criterios ambientales y de sostenibilidad.

En este sentido, a la hora de llevar a cabo contrataciones que requieran el uso de una flota de
vehiculos externalizados se tendrian que incluir como minimo:

- Garantias en la utilizacion de biocarburantes en proporcion de hasta el 5% segun el Real Decreto
61/2006, de 31 de enero, por el que se determinan las especificaciones de gasolinas, gasodleos, fueles
y gases licuados de petrdéleo y se regula el uso determinados biocarburantes

- Obligatoriedad de disponer de filtros antiparticulas en los vehiculos diesel

- Cumplimiento de los limites de emisiones contaminantes fijados en la norma Euro V

- Priorizar el uso de vehiculos eléctricos o hibridos por aquellas actividades que sea posible

- Compra de créditos de emision voluntarios

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Tipo de accion  Estado de ejecucién Todas las areas

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Ajuntament de Palma

Plan de accion para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: Ambito: Tematica
Prioritaria
6.2.A Movilidad Parque mévil del municipio

Titulo: Potenciar el uso de aparcamientos SMAP

Ahorro de emisiones previsto: 9.978,58
tCO2 eq/afio

Alcance:

Ciudadania en general
Descripcion:

Palma es una ciudad abierta y cosmopolita, que constituye el centro neuralgico, no tan sélo de Mallorca sino también de las Islas
Baleares.

Palma es una ciudad que cuenta con una poblacion de 400.000 residentes y, ademas, es cada afio el destino turistico de millones de
personas, una situacion que multiplica el censo estacionalmente y favorece el crecimiento econémico de la ciudad pero que puede
incrementar, al mismo tiempo, los inconvenientes generados por el transito.

Las Islas Baleares son la provincia de Espafia con mayor indice de motorizacion, una situacidon que acentta sus efectos al ntcleo
histdrico por la afluencia de visitantes y las insuficientes plazas de estacionamiento. En Palma existen actualmente 18 aparcamientos
subterraneos (5 publicos gestionados por la SMAP y 13 en régimen de concesidn), que suponen una oferta de 10.941 plazas para un
censo automovilistico muy alto. Para evitar problemas futuros y conseguir una ciudad con mayor calidad de vida ha sido necesario
actuar.

El ayuntamiento de Palma trabaja para dar solucion global en el problema del transito a la ciudad y mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos.

Por este motivo, se creé la SOCIEDAD MUNICIPAL DE APARCAMIENTOS DE PALMA (SMAP) para reducir los inconvenientes generados
por la falta de aparcamientos. El ayuntamiento de Palma, a través de SMAP, ha desarrollado un proyecto que ha implicado la inversion
de 72 millones de euros en la construccidn de los aparcamientos subterraneos de Via Roma, Santa Labradora, c. Manacor, Marqués de la
Cénia y General Riera y Antoni Maura.

Estas construcciones han ido acompafiadas de nuevos espacios peatonales que suponen el incremento de superficies condicionadas para
el disfrutar de todos los ciudadanos, con una mayor niumero de arboles, mas iluminacion, juegos infantiles, etc. SMAP también ha
desarrollado una politica intensa de ampliacién de aparcamientos en superficie gratuitos y actualmente Palma ya dispone de una oferta
de 3.300 plazas.

La “corona" de aparcamientos permiten acceder al centro tanto a los residentes como a los clientes del pequefio comercio, facilitando un
transito mas fluido y mejorando la ciudad de forma integral. El trabajo del Ayuntamiento de Palma para potenciar el aparcamiento no
queda aqui y se prevé:

- Rebajar las tarifas de alquiler de alrededor de los 90 a los 50 € para coches y de 50 a 30 euros para

motocicletas.

- Informar mediante paneles informativos en las principales entradas de palma del estado de ocupacion de los aparcamientos.

- Creacién de una App con el estado de ocupacion de los aparcamientos.

- Impulsar, ya se esta haciendo, el uso de los aparcamientos de fuera de la corona de avenidas con una tarifa maxima por rotacién de 5
€.

La aplicacion de estas medidas ha permitido reducir en buena parte las emisiones del municipio, puesto que se ahorra combustible en la
busca de aparcamiento.

Prioridad Calendario de ejecucién

2013-2015

Tipo de accién Estado de ejecucion

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio)

37.373,0

Produccidn energética prevista

Responsable

Ahorro econémico previsto (€/afio)

2.393.740

Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
72.000.000
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica
Prioritaria
6.2.B Movilidad Parque movil del municipio

Titulo: Planificacidn de la movilidad a pie y uso de la bicicleta Ahorro de emisiones
previsto: 7.127,56 t.CO2
eg/afio

Alcance:

Ciudadania en general (municipio de Palma)

Descripcion:

El objetivo de esta medida es incrementar modas eficientes de movilidad sostenible dentro del
municipio y principalmente incrementar los desplazamientos que se realizan a pie y en
bicicleta en sustitucién de los desplazamientos realizados en vehiculos accionados por
combustibles fésiles.

En este sentido, y fruto del proyecto *CIVITAS-DYN@MO el Ayuntamiento de Palma contempla 3
acciones principales para lograr los objetivos:

- Construccion de 5 km mas de carril bici

- Mantenimiento del sistema de alquiler de bicicletas BiciPalma y se ampliara las zonas hasta donde
llega con 75 anclajes para bicicletas, el que hara que pase de las actuales 28 estaciones a 32 y se
aumentara la flota de bicipalma en 50 bicicletas mas.

- Construccion de carril bici y vias ciclistas urbanas al lugares idoneos. En este sentido, con
conjuntamente con la participacién del Consell de Mallorca se construiran carriles bicis: 8 km de via a
lo largo del segundo cinturén de Palma y 1,4 km entre el Poligono de Levante y el Molinar.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de accion Movilidad

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

26.694,99 1.278.690

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica
Prioritaria
6.2.C Movilidad Parque movil del municipio

Titulo: Redaccion del PMU Ahorro de emisiones
previsto47.439,59t.CO2
eg/afio

Alcance:

Sector transporte y la ciudadania en general

Descripcion:

La elaboracion de un plan de movilidad urbana es una herramienta basica para la planificacién de la
movilidad municipal. El Plan de movilidad urbana (PMU) sera el instrumento clave de la planificacion
futura de la movilidad del municipio y establecera las acciones prioritarias para fomentar una
movilidad sostenible y segura en base a las necesidades de desplazamiento de la poblacién. Los
objetivos principales son:

1) Potenciar modos de transporte sostenible

2) Promover modos de desplazamiento eficientes.
El plan de movilidad puede incluir acciones del tipo: Pacificacién del transito rodad en el nucleo
urbano (dando opciones de aparcamiento al ciudadano) para evitar el acceso al centro con vehiculos
motorizados), creacion de una red de carriles bicicleta, habilitacién de aparcamientos periféricos,
promocién de caminos escolares seguros, favorecer la movilidad a pie (senalizando itinerarios y rutas
a pie por el interior del nlcleo urbano donde se indica el tiempo del recorrido hasta los principales
equipamientos y servicios)...

Por este motivo, se considera oportuno que se fije como objetivo de reduccién de emisiones del 10%
respecto las emisiones asociadas al transporte.

La elaboracion del plan esta en linea con la accién definida en el Plan de eficiencia energética 2006-
2015 de las Islas baleares dentro de la actuacién Programa de fomento de la movilidad sostenible,
gue tiene como objetivo favorecer las diferentes lineas de movilidad.

Para garantizar el éxito, este Plan de movilidad habra de ir acompanado de una campana de
informacidén a la ciudadania para conseguir una movilidad sostenible y una disminuciéon de emisiones
mas importante.

Prioridad Calendario de ejecucion

Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de accion Movilidad

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

177.676 11.380.170

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 3.531.159,00
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: Ambito: Tematica

Prioritaria
6.2.1 Movilidad Parque mévil del municipio

Titulo: Renovacion del parque movil de turismos del municipio y
diversificacion energética del sector.

Ahorro de emisiones
previsto227.417,04t.CO2 eqg/afio

Alcance:
Sector transporte y la ciudadania en general

Descripcion:

El parque moévil de vehiculos del municipio se caracteriza para hacer un uso mayoritario de combustibles fdsiles y
con un valor de emision medio de 150 g CO2/km. Esta situacion en los proximos afios se vera sustancialmente
modificada, fruto de la creacién de un marco favorable a la incorporacién de energias no convencionales en el
sector del transporte (vehiculos hibridos, eléctricos, gas natural licuado, hidrogeno, etc) y de la mejora en la
eficiencia energética de los motores de los vehiculos del mercado, aspecto que sera valorado en un futuro a la ITV,
gue haran que el parque mavil se renueve por vehiculos accionados por sistemas 100% renovables (eléctricos-
solar, hidrégeno, etc), hibridos o vehiculos de combustion fésil altamente eficiente con valores de emision por
debajo los 120 g CO2/km. De este modo, esta tendencia que seguira el parque mavil del municipio hara disminuir
drasticamente las emisiones de GEI globales del municipio.

Ante este escenario, se ha definido un escenario moderado y realista del futuro parco mavil del municipio y se han
estimado sus emisiones, teniendo en cuenta que cada vehiculo hard una media anual de 18.000 km y el parque
movil estara compuesto por: 5% hibridos con un valor medio de emisiéon de 80 g CO2/km, 5% eléctricos con un
valor medio de emision de 66,28 g CO2/km, 35% combustibles fdsiles con un valor medio de emision de 120 g
CO2/km y 35% combustibles fésiles con un valor medio de emisién de 150 g CO2/km y un 20% de combustibles
fosiles con un valor mediano de emision de 100 g CO2/km, de acuerdo con los objetivos europeos.

Esta accion va en la linea de la accidn definida en el Plan de eficiencia energética 2006-2015 de las Islas Baleares
“Campafia para #promover la compra de vehiculos mas eficientes” que tiene como objetivo favorecer la compra y
alquiler de vehiculos que consuman menos combustible y reduzcan las emisiones de CO2.

De esta manera, para fomentar esta renovacién del parque mdvil desde el Ayuntamiento se llevaran a cabo
bonificaciones fiscales y se incentivara la introduccion de biocombustibles en el municipio y la instalacion de puntos
de suministro eléctrico para que se produzca esta tendencia.

Esta se trata de una accidn indirecta y que los costes no recaen directamente sobre los presupuestos
municipales.

Prioridad Calendario de ejecucién

Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de accién Todas las areas

Indirecta En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: Ambito: Tematica
Prioritaria

6.2.2 Movilidad Parque mévil del municipio
Titulo: Instalacién de puntos de suministro eléctrico Ahorro de emisiones previsto 543,75
t.CO2 eq/afio

Alcance:

Sector transporte y la ciudadania en general

Descripcion:

Con el objetivo de fomentar la compra de vehiculos eléctricos y hibridos entre la ciudadania asi como en el propio

Ayuntamiento desde el ente municipal se impulsa y se fomenta la instalacion de puntos de suministro eléctrico en
varios puntos del municipio.

Su instalacién se produce principalmente en aparcamientos, donde los vehiculos estadn durante largos periodos de
tiempo. En la actualidad ya existen puntos de suministro eléctrico en los aparcamientos municipales de Antoni
Maura, Parque de Sa Riera, Marqués de la Cenia, Manacor, Santa Labradora y Via Roma.

Entre las acciones de promocion de los puntos eléctricos por parte del Ayuntamiento, desde el ente municipal se
ofrecia dos horas de aparcamiento gratuitas para todos aquellos vehiculos que utilizaran los puntos de recarga.

Con esta medida, el Ayuntamiento de Palma apuesta por el desarrollo de un modelo de transporte sostenible donde
esté presente el vehiculo eléctrico y se convierte en el primer consistorio de las Baleares que ofrece la posibilidad de
recargar los vehiculos eléctricos a un espacio publico. Ademas, Palma es una de las primeras ciudades a nivel estatal
gue ha habilitado puntos de recarga para coches eléctricos. Ya tienen Barcelona, Madrid, Sabadell y Sevilla,

entre otros.

Los puntos de recarga se han sefalizado en color verde para distinguirlos del resto de plazas de aparcamiento.

Por la instalacion de estos puntos de suministro eléctrico en el municipio, desde el IDAE se ha puesto en marcha un
proyecto de ayudas en el marco del programa MOVELE, con horizonte 2014, proyecto destinado a demostrar la
viabilidad técnica, econdmica y energética de la movilidad eléctrica en los entornos urbanos y periurbanos. Por este
motivo, desde el afio 2010, afio en que se aprobd la convocatoria publica para presentar subvenciones para
modernizar el parque de vehiculos (compra de vehiculos o transformacion de vehiculos) o para instalar nuevas
estaciones de recarga eléctricas, gas natural, de GLP, en el marco del convenio de colaboracién con el Instituto de
Diversificaciéon y Ahorro de la Energia (IDAE).

Sin embargo, y con el objetivo de incentivar y fomentar mas el vehiculo eléctrico desde el Ayuntamiento se tendria
que estudiar la posibilidad de establecer un convenio comercial con las empresas suministradoras de puntos de
recarga asi como fomentar la instalacion de energias renovables (como plantas fotovoltaicas) asociadas a los puntos
de suministro eléctrico para permitir una recarga de los vehiculos neutro en emisiones.

Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de accidn Movilidad e infraestructuras

Indirecta En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

2036,00 130.439

Produccion energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 87.000
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica
Compatible
6.2.3 Movilidad Parque movil del municipio

Titulo: Incentivar el uso de biocombustibles entre la ciudadania

Ahorro de emisiones previsto
2.761,21.CO2 eg/afio

Alcance:
Sector transporte y la ciudadania en general
Descripcion:

Los biocombustibles en general y el biodiesel en particular, tienen un impacto medioambiental menor
que otros combustibles fdsiles, tanto desde el punto de vista del fendmeno de lluvia acida, como del
efecto invernadero.

El biodiesel es un combustible de origen vegetal pera la utilizacién en automociéon como sustituto del
gasoleo.

Se obtiene a partir de materias delgadas renovables, bien a partir de plantas oleaginosas (colza, gira-
solo, palma, etc) cdmo de aceites vegetales utilizados. En este Ultimo caso, con el uso de los aceites
reciclados, no solamente valorizamos un residuo, sino que evitamos su vertido salvaguardando la
contaminacion de las aguas subterraneas, fluviales y marinas.

La mayoria de turismos actuales no precisan de ninguna modificacién técnica para funcionar con el
uso de este biocarburante, especialmente en mezclas pobres.

La propuesta prevé que desde el Ayuntamiento se incentive el uso de biocombustibles entre la
ciudadania.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Estado de ejecucion

Tipo de accion Movilidad

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accion para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica
Compatible
6.2.4 Movilidad Parque mévil del municipio

Titulo: Permeabilizacion de las infraestructuras y mejora de la

accesibilidad Ahorro de emisiones previsto
254,26 t.CO2 eg/afio

Alcance:

Sector transporte y la ciudadania en general

Descripcion:

El municipio no dispone en la actualidad de ningun plan de movilidad urbana, a pesar de que con la
participacion de Palma en el Proyecto CIVITAS-DYN@MO, iniciativa creada al 2002 con el objetivo de
apoyar en las ciudades para adoptar politicas de transporte ambiciosas hacia la movilidad urbana
sostenible, serd uno de los proyectos que se llevaran a cabo.

Sin embargo, Palma trabaja en la instalaciéon de semaforos y pasos de peatones seguros, comodos y
accesibles para la poblacion del municipio.

De este modo, destacan los semaforos sonoros que Ultimamente ha ido instalando el Ayuntamiento
de Palma para personas invidentes, y que al 2010 Palma ya contaba con 240 semaforos sonoros.

Prioridad

Calendario de ejecucion

Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de acciéon Movilidad

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

952,28 60.994

Produccion energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Ajuntament de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica
Compatible
6.2.5 Movilidad Parque movil del municipio

Titulo: Peatonalizacidn de la zona urbana y mejora de la accesibilidad

Ahorro de emisiones previsto
5.702,05 t.CO2 eq/afio

Alcance:
Sector transporte y la ciudadania en general
Descripcion:

El municipio no dispone de ningun plan de movilidad urbana en la actualidad, todo y como ya se ha
comentado a través del Proyecto CIVITAS-DYN@MO, esta en prevision.

Con el objetivo de favorecer la movilidad sostenible, se propone seguir con las actuaciones de
peatonalizacion de la zona urbana y mejorar su accesibilidad.

De este modo, en marzo de 2013 se comunica a la ciudadania la intencion por parte del ente
municipal de destinar integramente la calle de Blanquerna a los peatones y por eso en un plazo breve
de tiempo la calle pasara de ser semirodado a ser peatonal en su integridad.

Asi mismo, el Ayuntamiento de Palma esta trabajando en la peatonalizacion de itinerarios y dispone
de un plan de accesibilidad. En esta misma *linea prevé la creacién de un drgano consultivo para
promocionar y avanzar hacia la accesibilidad universal que tiene que permitir la generacién de
sinergias, vinculando la accesibilidad, la calidad paisajistica y ambiental con la prevencion de la salud
mediante la creacion de rutas saludables.

No obstante, de aqui al 2020 se prevé que el Ayuntamiento continle focalizando esfuerzos esta linea.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Estado de ejecucion

Tipo de accién Urbanismo, movilidad e infraestructuras

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

21.356 1.367.851

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica
Compatible
6.2.6 Movilidad Parque movil del municipio

Titulo: Favorecer la intermovilidad y el transporte publico

Ahorro de emisiones previsto
142,63 t.CO2 eq/afo

Alcance:
Sector transporte y la ciudadania en general
Descripcion:

A pesar de que en la actualidad el municipio no dispone de ningun Pla de Movilidad Urbana, como
instrumento de la planificacion de la movilidad del municipio, desde el Ayuntamiento se estan
realizando diferentes acciones para potenciar medios de transporte mas sostenibles:

- Potenciacion de los aparcamientos publicos (reduccién de las tarifas de abono)

- Ampliar los recorridos se las lineas de buzo (Linea 16) que tiene un efecto repercusion directa sobre
el numero de usuarios al servicio

- Incrementar las frecuencias del servicio buzo. (Lineas 23 y 25)

- Creacion de la tarjeta ciudadana (sirve como titulo unipersonal para pagar el autobus, sin necesidad
de llevar dinero en metalico)

- Creacion del Servicio de BiciPalma

- Celebracion de la semana de la movilidad sostenible

La accién plantea sequir trabajando en medidas y acciones que favorezcan la intermovilidad vy el
transporte publico.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Estado de ejecucion

Tipo de accion Movilidad - EMT

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

534,19 34.214,90

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica
Compatible
6.2.7 Movilidad Parque movil del municipio

Titulo: Implantacion de caminos escolares seguros

Ahorro de emisiones previsto
453,29 t.CO2 eg/afio

Alcance:
Centros escolares del municipio
Descripcion:

El objetivo de la propuesta es mejorar la accesibilidad a las escuelas, a la vegada que se reducen los
problemas de movilidad existentes. Los caminos escolares son itinerarios seguros, escogidos entre los
recorridos que realizan la mayoria de alumnas del centro, y de trazado sencillo que permiten el
desplazamiento a pie de los nifios. En cada recorrido seguro hay una persona adulta que sera
responsable de cada grupo.

La implantacidon de caminos escolares seguros en el municipio permite fomentar y potenciar la
movilidad sostenible en el municipio entre los mas pequefios, hacer mas seguros los desplazamientos
y favorecer el entorno acogedor y formativo a los escolares que circulan y por extension, a todas las
personas que se desplazan.

La accidn trae asociada diferentes medidas:

- Sefializacién del camino escolar

- Implantar zonas 30

- Creacion de una red de itinerarios para bicicletas
- Implantar el buzo a pie

- Implantar la figura de agentes civicos

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Estado de ejecucion

Tipo de accién Movilidad - Educacién

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

1.697,73 108.739

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Ajuntament @%} de Palma

Plan de accion para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica
Compatible
6.3.1 Movilidad Renovables

Titulo: Prueba piloto de instalacién de un aerogenerador para la recarga de
vehiculos eléctricos en el camino de Jesus

Ahorro de emisiones previsto
453,29 t.CO2 eg/afio

Alcance:
Calle Jesus (municipio de palma), estacion de recarga de vehiculos
Descripcion:

La medida contempla, en forma de prueba piloto, la instalacidon de un aerogenerador por la recarga de vehiculos
eléctricos en el camino de Jesus.

La estacidén de recarga combina aerogeneradores verticales con la tecnologia de recarga de vehiculos eléctricos,
el que permite ofrecer energia totalmente limpia por la carga de estos tipos de vehiculos a la vez que contribuye
en la conciencia de la poblacién impulsando con fuerza las energias renovables.

Se estd estudiando instalar una turbina edlica de 1 kW o 4 kW de potencia. Las caracteristicas son las
siguientes:

- Eje vertical de 4,60 metros de altura x 3 metros de anchura

- Pes de 461 kg

- Aspas fabricadas con materiales de ldmina de carbono y de fibra de vidrio
- Potencia maxima de funcionamiento de 4kW

- Velocidad de entrada 3,5 m/s

- Velocidad de corte 30 m/s

- Velocidad éptima 12 m/s

- Contaminacién acustica 38dB

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Estado de ejecucion

Tipo de accidn Movilidad - Educacién

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

1.697,73 108.739

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

Ubicacion en Mapa:
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Plan de accion para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica
Prioritaria
6.4.A Movilidad Transporte publico

Titulo: Renovacion de la flota de autobuses de la EMT con vehiculos

energéticamente mas sostenibles Ahorro de emisiones previsto

1.959,99t.CO2 eq/afio

Alcance:
Flota de autobuses municipales

Descripcion:

La propuesta prevé la renovacion buses diesel por gas natural. La flota actual de autobuses de la EMT se compone por:
- 101 autobuses CITARO (12 metros de longitud)

-25 autobuses CITARO articulados (18 metros de longitud)

- 12 minibuses CITO (9 metros)

- 1 minibds SPRINTER (7,7 metros)

Desde hace unos afios ya ha incorporado combustibles alternativos, a pesar de que supone un porcentaje todavia pequefio en
relacion al consumo total de combustible consumido por la flota de autobuses municipal. Fruto del proyecto CIVITAS-

DYN@MO, se prevé renovar la flota de autobuses municipales, y sustituir el uso del diésel por el gas natural o GLP

Al mismo tiempo, desde el Gobierno de las Islas Baleares, se esta trabajando para conseguir los objetivos de la Unidén Europea
20/20/20, referidos a la disminucién de emision de CO2, NOx y otras particulas, y la mejora de la eficiencia energética en el
sector transporte estan realizando una campafia de utilizacion y promocién del vehiculo impulsado por gases combustibles, ya
sea GLP o GN.

Una de las vias para conseguir la progresiva introduccién de estos tipos de vehiculos en las Islas Baleares se, aparte de la
compra de nuevos vehiculos que incorporen de serie este nuevo combustible gaseoso, la adaptacion de los vehiculos ya en

circulacion con la incorporacion de un kit.

En esta linea la administracion autonémica se ha propuesto la utilizacion de estos combustibles en su flota de vehiculos.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de accidn EMT- Movilidad

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

- 64.525

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 1.540.000
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica
Prioritaria
6.4.B Movilidad Parque movil del municipio

Titulo: Ampliacion del carril bus

Ahorro de emisiones previsto
- 1.C0O2 eq/afio

Alcance:
Calles del municipio de Palma

Descripcion:

El objetivo de la propuesta es aumentar la fluidez de paso de los autobuses. De este modo, en enero
de 2013 el Ayuntamiento de Palma anuncié que sefializaria un nuevo carril bus en la calle Bardén de
Pinopar, entre la calle de Santiago Rusifiol y la avenida Alemania, concretamente el carril mas

préximo a la acera de los nimeros pares.

Por este carril pasan 6 lineas que llegan a transportar unos 5.000 usuarios diariamente. Asi mismo el
total de expediciones (nimero de autobuses que pasan por la parada) de todas las lineas que circulan
durante todo el dia es de unos 440 aproximadamente, y teniendo en cuenta que se presta servicio
durante unas 15 horas al dia, se puede afirmar que cada dos minutos circula un autobUs por esta
calle.

Asi mismo, la linea 16 ampliara su recorrido y llegara el 2 marzo de 2013 hasta el poligono de Son
Fuster atravesando las vias del tren. Comentar también que la linea 2 ha incrementado su pasaje en
mas del 24% desde la ampliacion del recorrido y que las lineas 23 y 25 han incrementado sus

frecuencias.

No obstante y esto, y atendido a la aprobacion de presupuesto del Proyecto Civitas, se prevé ampliar
las lineas de carril bus en los accesos radiales al centro: Aragén, General Riera, Francesc Mari y Mora,
Eusebi Estancia, carretera de Valldemossa, 31 de diciembre, etc.

Las obras incluiran la adopcién de sistemas de preferencia semafodrica.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Tipo de accién  Estado de ejecucion Movilidad

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién:  Sinergia Ambito: Tematica

7.1.1 Residuos Gestion de residuos

Titulo: Mejora de la recogida selectiva de residuos e implantacidn de la

recogida de la fraccidn organica el el EnlElonss s

94.046,61 t.CO2 eq/afio

Alcance:
Municipio de Palma

Descripcion:

Se propone que el Ayuntamiento continle haciendo el seguimiento de los resultados de la recogida
selectiva de residuos, y en base a los mismos se desarrollen actuaciones concretas para seguir
mejorando la recogida. Como actuaciones prioritarias se propone:

- Incorporar la recogida de la fraccion organica

- Incrementar el nUmero de contenedores que faciliten la recogida selectiva (carton, envases, papel y
vidrio) y potenciando los contenedores en bateria en vez de dispersos.

- Introducir la bolsa roja, como en municipios vecinos, para la recogida de la fraccidon rechazo, como
mecanismo de minimizacién de residuos y potenciacion de la recogida selectiva del resto de

fracciones.

- Modificacion del horario de recogida de la fraccién rechazo, pasando a un dia semanal, lo que

favorecera una mayor eficiencia de la recogida de las demas fracciones.

- Modificaciéon del sistema de gestion y transporte de residuos mancomunado, para mejorar la
compatibilidad del canon. Que permitird beneficiar econdmicamente a aquellos municipios que
mejoren en la recogida selectiva de sus residuos. Otras acciones que se proponen:

- Realizacion de auditorias de calidad y cumplimiento del contrato del servicio de recogida de
residuos.

- Seguir mejorando la planificacion del servicio: por ejemplo implantacién de GPS en los camiones

que realizan la recogida.

- Fomentar la recogida de residuos de pequefio formato tales como CD, pilas, teléfonos moviles,
cartuchos de impresora o cargadores de moviles entre otros.

- Fomentar la recogida de aceite vegetal.

Ademads, anualmente se propone desarrollar una campafia para reforzar la recogida selectiva de

residuos con los siguientes objetivos:

INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL PAES DEL MUNICIPIO DE PALMA Pagina 84



Ajuntament @%} de Palma

Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién:  Sinergia Ambito: Tematica

7.1.1 Residuos Gestion de residuos

Titulo: Mejora de la recogida selectiva de residuos e implantacidn de la

recogida de la fraccidn organica el el EnlElonss s

94.046,61 t.CO2 eq/afio
- Ampliar el conocimiento y recordar la implantacién de la recogida selectiva de residuos.

- Conseguir un incremento de la cantidad de residuos recogidos.
- Disminuir el porcentaje de impropios en las diferentes fracciones.
- Concienciar a la poblacion de la importancia de hacer la recogida selectiva.

- Informar a la poblacién de las mejoras ambientales que se logran con el reciclaje de los residuos.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de accién EMAYA

Directa En curso

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 1.390.625
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Plan de accion para la energia sostenible

COD: Tipo de accién:  Sinergia Ambito: Tematica

7.1.2 Residuos Gestion de residuos

Titulo: Instalacion de puntos verdes y una planta de gestion,

clasificacion y reciclado de voluminosos y RAEES Ahorro de emisiones previsto -

t.CO2 eqg/afio

Alcance:
Gestion de residuos Palma

Descripcion:

Se propone la construccion de 3 puntos verdes distribuidos por todo el término municipal de Palma
persiguiendo los objetivos siguientes:

- Reducir los vertederos incontrolados

- Reducir la disposicién en la via publica de voluminosos

- Reducir el coste energético y econdmico que supone para EMAYA la recogida de estos residuos
- Mejorar el impacto visual que generan estos residuos en la via publica.

Asi como la construccion de una planta de gestion y clasificacién de envases y reciclado de voluminosos y
RAEES. El objetivo es la recuperacion de materias primas con un valor econdmico como madera, plastico,
vidrio, hierro u otros metales, reduciendo al mismo tiempo el consumo de materias primas en los procesos

de fabricacién asi como las emisiones de CO2 por el incremento del reciclaje.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Tipo de acciéon  Estado de ejecucion EMAYA

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

- 3.104.116

Produccion energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 8.000.000
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Ubicacion en Mapa:
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: Ambito: Tematica
Compatible
7.1.3 Residuos Gestidn de residuos

Titulo: Mejora de la gestidn de residuos a partir de un aplicativo para
teléfonos moviles.

Ahorro de emisiones previsto -
t.CO2 eq/afio

Alcance:
Ciudadania en general
Descripcion:

La propuesta prevé generar una aplicacidon gratuita para teléfonos moviles que sea un canal de comunicacion
directo con la empresa municipal para informar de posibles incidencias en la via publica por el que hace la

gestion de residuos (contenedores llenos, sucios o con desperfectos, aceras sucias, etc.)

Este canal de comunicacion puede extrapolarse a otros aspectos como por ejemplo en incidencias en la red

de agua.

Mediante este canal cualquier ciudadano que disponga de un movil podra informar de las posibles incidencias
que detecte al municipio de manera gratuita a la vez que la empresa municipal se entera mas rapidamente
de estas incidencias y le permitira poner hilo a la aguja de forma que pueda gestionar la incidencia de forma
rapida y eficaz.

Prioridad

Calendario de ejecucién Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de accién EMAYA

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Plan de accion para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica
Priorizacion
7.2.A Residuos Energias renovables

Titulo: Proyecto de aprovechamiento energético del biogds del vertedero de

Son Reus Ahorro de emisiones previsto

- 1.C0O2 eq/afio

Alcance:
Vertedero de Son Reus
Descripcion:

El vertedero de Son Reus, en la actualidad clausurado,

genera biogas de vertedero, segun los Ultimos estudios . o

TRATAMIENTO
DEL BIOGAS

realizados, los cuales estiman una produccién de biogas con

un caudal de 300 m3/hora para los proximos 30 afios.

El objeto de esta accidn es el aprovechamiento del
biogads generado a partir de motores de combustién
interna, para la posible generacién de energia eléctrica,

aprovechamiento del biogds como combustible GLP

La energia generada por este caudal es de 600 kWh eléctricos y 600 kWh térmicos.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Tipo de accién Estado de ejecucién EMAYA

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

4.000 636.208,70

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 1.000.000
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Ubicacion en Mapa:
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica
Priorizacion
7.2.B Residuos Energias renovables

Titulo: Proyecto de produccién de CDR a partir de la hibridacién de

lodos de depuradora con biomasa y RSU Ahorro de emisiones previsto

- 1.C0O2 eq/afio

Alcance:

No se ha decidido su situacidon exacta (municipio de Palma), Aunque se prevé que sea cerca de la EDAR
1 (s’aranjassa).

Descripcion:

Con la propuesta se prevé el —_—

SLATERLA ORCAMCA VALOREADLE

$l Fabern

desarrollo de un sistema integrado n Laskis duprostie
de tratamiento biolégico, que sea -.‘..,.--- —(:

optimo por residuos diferenciados Dm

Compaat

como son lodos de depuradora,

RSU, y residuos verdes (agricolas
y de jardineria), que suponen una

gran problematica en el area de gestién. Ahorro de emisiones previsto (t. CO2 *eq./afio).

Con la propuesta se prevé que material resultante, ademas de verse reducido en peso y en volumen,
pueda ser valorizable y pueda ser utilizado como combustible en determinados procesos industriales,
convirtiéndose en pelets, bio combustibles o compuesto.

El proceso de estabilizacion aerobia que se utilizara tanto para reducir en masa los residuos (barros,
material vegetal y RSU) y convertirlos en materia organica valorizable, se realiza en un recipiente
sometido a depresion, enviando los gases a un biofiltro, de forma que no se generan emisiones de
olores. Ademas no se generan emisiones contaminantes, solamente vapor de agua y CO2 en
pequefias proporciones, y los lixiviados que se generan son minimos y pueden ser recirculados en el
proceso.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Tipo de accién  Estado de ejecucién EMAYA

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 2.200.000
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién:  Priorizacién Ambito: Temdtica

7.2.C Residuos Energias renovables

Titulo: Proyecto piloto para la valorizaciéon de los

residuos a partir de la lombricultura. AETTE ¢ eriiEienes previte - LE0Z

eq/afio

Alcance:
Residuos de la fraccidn organica. (No se ha decidido la localizacién exacta)

Descripcion:

El proyecto prevé la instalacion de una planta
que sea capaz de realizar tratamientos mediante
una misma tecnologia de diferentes tipos de

. g - SAVRE
residuos de la fraccion organica: pr—

= |= (=]

- Restos vegetales provenientes de las . | -
actividades _’ agricolas
y de jardineria, que se hibridaran con los lodos
procedentes de la EDAR 1.
- Restos carnicos, de papel y carton, residuos

agricolas con origen animal como pueden ser los purines, restos lacteos, etc.

Después de un tratamiento de homogeneizacién, toda la fraccidon organica es oxidada aerobicamente
y como la reaccidon quimica que tiene lugar es exotérmica la energia liberada en forma de calor es
utilizada para secar y homogeneizar el residuo.

Este proceso de estabilizacidn se realiza en un silo que sometido a depresién de forma que se evita la
propagacion de olores al exterior.

Una vez transcurrido el tiempo de secado, que dura aproximadamente 60 dias, se obtiene como
resultado una masa apta para la alimentacion de gusanos que se traslada una vez humedecida hasta
unas camas de estos por su transformacién en humus de alta calidad (sin patégenos y malos olores)

gue se puede vender. El resumen de todo este proceso es el siguiente:
- Recepcidn de biomasa y lodos

- Trituracidn

- Mezcla de biomasa y barros

- Estabilizacidn

- Tratamiento de gases

- Recogida de lixiviados
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién:  Priorizacién Ambito: Temdtica

7.2.C Residuos Energias renovables

Titulo: Proyecto piloto para la valorizaciéon de los

residuos a partir de la lombricultura. AETTE ¢ eriiEienes previte - LE0Z

eq/afio

- Alimentacién gusanos

- Cribado

- Obtenciéon de humus.

Prioridad Calendario de ejecucién Responsable

Alta 2013-2015

Tipo de accién Estado de ejecucién EMAYA
Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccion energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 1.718.787
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Plan de accion para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: Ambito: Tematica
Prioritaria
7.2.D Residuos Energias renovables

Titulo: Implantaciéon de la hidrdlisis térmica en el tratamiento de lodos.

Ahorro de emisiones previsto 5.543,77

t.CO2 eq/afio

Alcance:
EDAR 1 de S’aranjassa
Descripcion:

EDAR |
Palma produce anualmente unos 40Hm3 de aguas residuales, que una vez Y, cutmvos
tratadas generan unas 25.000 toneladas de lodos anualmente. - 1 ik

CRUDO

FANGO
HIGIENIZAI

Para incrementar la eficiencia energética de este proceso se plantea que
durante el proceso de tratamiento de lodos se mantenga el lodo durante
unos minutos con unas condiciones de temperatura y presion elevadas, de
forma que los microorganismos encargados de la digestion de lodo puedan

procesarlo de una manera mas efectiva.

La hidrdlisis térmica permite aumentar la produccién de gas metano a la @ | ortuss’ |

vez que se reduce el volumen de lodo resultante.

El aprovechamiento energético que se puede extraer del biogds asi generado permite cubrir el gasto energético
demandado y genera un excedente de energia que se puede aprovechar en otros procesos de la planta depuradora.

Ahorro de emisiones previsto (t. CO2 eq./afo) 5.543,77.Asi mismo, el subproducto obtenido puede ser utilizado
como fertilizante, puesto que se trata de un biosodlido estabilizado y pasteurizado, a la vez que la instalacién permite
incrementar en un 40% la produccién de biogas y cubrir buena parte del gasto energético de las depuradoras y, por

otro lado se reduce el 30% de lodos a gestionar.

Prioridad

Calendario de ejecucién Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de accién EMAYA

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accién: Ambito: Tematica
Priorizacion

8.1.A Agua Eficiencia energética

Titulo: Proyecto de construccion de una ETAP en la Font de la Vila para
eliminar consumos de agua de la planta desaladora.

Ahorro de emisiones previsto
29.870,52 t.CO2 eq/afio

Alcance:
Planta potabilizadora

Descripcion:

Parte del suministro de agua al municipio de Palma se lleva a
cabo a través de la Font de la Vila, la Font d’en Baster y la
Font Mestre Pere.

Un incremento en la capacidad de captacion de agua de las
fuentes naturales permitird reducir el coste energético de la
desaladora.

De este modo, se hace necesario la construcciéon de una ~

nueva ETAP a la Font de la Vila, que cumpla con los requerimientos de la normativa RD. 140/2003,
necesidades de unos sistema de filtracion por arena antes de la distribucion de agua a la Font de la Vila, la
Font d’en Baster y la Font Mestre Pere.

Las caracteristicas de esta nueva estacién potabilizadora son las siguientes:
- Volumen anual de agua a tratar: 8 Hm3/afio

- Volumen de los depdsitos de regulacion del agua tratada: 80.000 m3

- Ampliacion de terrenos alrededor de la Font de la Vila: 43.000 m2

- Nueva arteria de distribucién hasta Palma: 5 km

Prioridad

Calendario de ejecucién Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de accién EMAYA

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

35.400 5.630.446,96

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 19.000.000
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Ubicacion en Mapa:
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Plan de accion para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica
Prioritaria
8.1.B Agua Eficiencia energética

Titulo: Plan de eficiencia energética aplicado al ciclo del agua . .
Ahorro de emisiones previsto t.CO2

eq/afio
Alcance:
Ciclo del agua
Descripcion:
| SCADA o GIS 22 S|
El objetivo es llevar a cabo un control exhaustivo en tiempo N ‘ e real

del ciclo del agua, desde la captacion en los embalses y

acuiferos hasta su vertido en la bahia de Palma, una vez

depurada.

Las redes que componen el ciclo integral del agua en Palma y que

son objeto de la monitorizacidén son las siguientes:

- Red de agua potable

- Red de alcantarillado

- Red de aguas pluviales

- Red de agua regenerada

Y los parametros que se controlaran seran los siguientes:
- Pluviometria en embalses, acuiferos y casco urbano

- Nivel piezométrico de los acuiferos

- Caudal y presion en las redes de presion, que permite reducir las fugas, ahorro de energia en los bombeos y

alargar la vida util de los materiales
- Estaciones de aforo en las redes de alcantarillado y pluviales

- Se hara una monitorizaciéon en continuo de los niveles de PH, la conductividad, la turbidez del agua, el cloro,

el carbono organico total y sulfhidrico del agua que circula en las diferentes redes

La informacién obtenida a través de la monitorizacién sera incorporada a través del SCADA al GIS, y con la

combinacién de ambos, se alimentara el sistema de modelizacion integral del ciclo del agua.

Prioridad

Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Estado de ejecucion

Tipo de acciéon EMAYA

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL PAES DEL MUNICIPIO DE PALMA Pagina 98



Ajuntament de Palma

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 2.000.000
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica

8.1.1 Compatible Agua Eficiencia energética

Titulo: Renovacion de la red de abastecimiento y la red de saneamiento

Ahorro de emisiones previsto
- t.CO2 eqg/afio

Alcance:
Planta potabilizadora

Descripcion:

La propuesta incluye la renovacién de la red de abastecimiento como la de saneamiento. Las actuales
redes de saneamiento fueron fabricadas de hormigon y/o fibrocemento y galerias de fabrica, que

suponen importantes pérdidas de estanquidad y frecuentes averias.

Por este motivo, se propone la sustitucion de 45 km de las antiguas conducciones de la red de
saneamiento por conducciones nuevas de PVC estancas y a la vez optimizar y racionalizar sus

trazados.

La propuesta supondria unos beneficios ambientales y econdmicos para el municipio de Palma:
- Reduccién de la contaminacion indirecta al subsuelo

- Reduccidén de los vertidos a la bahia por mejor funcionamiento de las impulsiones

- Reduccién de la infiltracidon del agua salina a la red, que tiene consecuencia directa en una mejor

depuracion de las aguas de saneamiento

- Reduccién de los problemas sanitarios

- Minimizacién de los desbordamientos

- Reduccién del consumo energético y de sus emisiones asociadas a la atmodsfera
- Reduccién de los costes estructurales de transporte y depuracién de las aguas
- Mejora al servicio al ciudadano

Por lo que se refiere a la red de abastecimiento se propone la sustitucion de 68 km las antiguas
conducciones por nuevas de PEAD o fundicién y la optimizacion y racionalizacion de los trazados, que

como en el caso de las redes de saneamiento suponen unas ventajas:

- Disminucion de la pérdida de agua

- Mejora de la gestidon de los recursos existentes

- Reduccién del consumo energético y de sus emisiones asociadas a la atmodsfera
- Reduccién de los costes estructurales de transporte y potabilizacidn de las aguas

- Mejora del servicio al ciudadano
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica

8.1.1 Compatible Agua Eficiencia energética

Titulo: Renovacidn de la red de abastecimiento y la red de saneamiento o )
Ahorro de emisiones previsto
- t.CO2 eqg/afio

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Tipo de accion Estado de ejecucion

Directa No ejecutada
Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)
; 43.500.000
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica

8.2.A Prioritaria Agua Energias renovables

Titulo: Proyecto de construccidn de una turbina hodraulica Caber-
Lloseta

Ahorro de emisiones previsto
10.017 t.CO2 eq/afio

Alcance:
Embalse Cubery sus conducciones hasta Lloseta

Descripcion:

Con la instalacion de una turbina hidraulica a los embalses de la Sierra de Tramuntana (Cuber y Gorg

Blau) se prevé incrementar la generacién de energia renovable.

La energia hidraulica tiene un alto rendimiento energético y presenta grandes ventajas respeto otros
tipos de energia puesto que es inagotable y ecoldgica, no emite emisiones y no causa ningun tipo de

lluvia acida.

La ejecucion de la accion prevé una eliminacion de los disipadores existentes actuales en la caneria
gue va del embalse de Cuber hasta la ETAP de Lloseta, que en la actualidad reducen la energia que
se genera evitando la rotura de la cafieria. La instalacion de una turbina hidraulica supone la
eliminacién de estos disipadores existentes, con el objetivo de aprovechar toda la energia que se

genera como consecuencia del desnivel existente entre el embalse y la ETAP.

Asi mismo, se hace necesario por lo tanto sustituir la actual cafieria por una mas resistente, que

soporte este incremento de presion.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2013-2015
Tipo de accién  Estado de ejecucién EMAYA

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

- 1.888.155,51

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

1.925,971 20.000.000,00
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Ubicacion en Mapa:

< Font: Conselleriz d'Agriculturs, Medi Ambient i Ordenacis del Territori, Secrataria General (77 Natura 2000 ZEPA

4 by Watura 2000 LIC

— Conduccion

Disipador n%4 ETAP Lloseta

Este proyecto en concreto se desarrolla en el municipio d’Escorga, Bunyola y Lloseta que es por donde

transcurren las conducciones que transportan el agua de los embalses hasta la ETAP de Lloseta.

El area donde transcurren las conducciones estan consideradas zonas LIC y ZEPA. La turbina debera
situarse fuera de la zona donde confluyan PORN Y Red Natura 2000 debido a normativa, esta condicion

tan solo se cumple con la ubicaciéon de la turbina donde se situa el disipador N2 4.

Este proyecto se ejecutara cuando sea necesario cambiar las conducciones que llevan el agua
del embalse del Cuber hasta Lloseta para realizar este proyecto, de esta manera alargamos la

vida util de los materiales que componen la infraestructura actual.
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Plan de accién para la energia sostenible

COD: Tipo de accion: Ambito: Tematica

8.2.A Compatible Agua Sensibilizacion

Titulo: Realizar campafias de sensibilizacidon para minimizar el consumo

de agua en los hogares y distribuir dispositivos de ahorro de agua Ahorro de emisiones previsto

.767,75 t.CO2 eg/afio

Alcance:
La ciudadania del municipio de Palma

Descripcion:

Con esta accion se propone la planificacion de una campafa periddica para el fomento del ahorro de

agua dirigida a la ciudadania.

La ciudadania normalmente desconoce el volumen de agua que se consume en el municipio y, por este
motivo, se considera muy importante incidir en este aspecto para que la campafia sea lo mas efectiva
posible. Para llevar a cabo la campafa de sensibilizacién se recomienda adecuar diferentes espacios de
informacidn ya sea a través de mediados de comunicacion disponibles: escritos (cartas, anuncios en el
boletin municipal, tripticos, carteles,...) cdmo orales (radio, television local,...), asi como el canal
permanente de informacién ambiental a la web municipal. En este Ultimo se propone crear un espacio
de participacién en que la ciudadania pudiera aportar nuevas ideas y dar a conocer sus iniciativas para

un ahorro real de agua.

Al mismo tiempo, en el marco de la campana se propone distribuir equipos reductores del caudal: se
estima que su implantacion masiva podria comportar un ahorro de hasta el 30% del agua de uso

domeéstico consumida.

El coste de inversidn es orientativo pues puede variar sustancialmente en funcién de las caracteristicas

de la campafia.

Prioridad Calendario de ejecucion Responsable

2016-2018
Tipo de accién  Estado de ejecucién EMAYA

Directa No ejecutada

Ahorro energético previsto (MWh/afio) Ahorro econémico previsto (€/afio)

4.465,22 710.20

Produccidn energética prevista Coste de inversion aproximado (IVA no incluido)

- 40.000
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3.2 Relaciones con otros planes y programas pertinentes

A continuacién se recopilan aquellos planes y programas mas significativos que guardan
relacion con el PAES de los que se ha tenido conocimiento a fin de recoger aquellas
actuaciones mas relevantes que pueden afectar en las acciones que se pretenden desarrollar
en el presente plan y de identificar aquellos casos en que su superposicién puede representar
impactos acumulativos relevantes que deban tenerse en consideracién en la evaluacién de

este Plan.

El Plan Director sectorial de transporte (PDST) es el instrumento principal para la planificacién
del transporte en la comunidad de las islas baleares de una manera ordenada y respetuosa con
el medio ambiente. Este Plan se subdivide en 4 planes subsectoriales e incide con el PAES con
el plan de intermovilidad donde se alinean los objetivos de los 2 planes promoviendo una
mayor eficiencia del transporte publico mediante la potenciacién de la red de transporte
publica combinandola con los desplazamientos en bicicleta (ampliando y mejorando la

cobertura del carril bici).

El plan director sectorial Energético de las islas baleares, establece en el capitulo Il que el
gobierno Balear debe articular los programas y estrategias de ahorro y eficiencia energética
que persigan la disminucién de la dependencia energética y la mejora ambiental estos
objetivos se desarrollan en 2 planes especificos: el PIER (Plan de impulso de las energias

renovables) y el plan de eficiencia energética (PEE).

¢ Plan de impulso para las energias renovables, las lineas de actuacidén son las energias
renovables fomentando instalaciones de energia solar térmica, de energia solar
fotovoltaica, de energia edlica y otras actuaciones en linea con la eficiencia energética
fomentando la cogeneracidn y aislantes térmicos.
¢ Plan de eficiencia energética tiene el objetivo principal de reducir en un 1% anual la
intensidad final y se plantea en torno a 5 ejes estratégicos:
0 Reduccidn de la demanda energética mediante la mejora de las instalaciones
térmicas y eléctricas, los aislamientos y la introduccidn de planes solares.
0 Fomento de la certificacién energética de acuerdo con las politicas europeas,
se ha de trabajar con electrodomésticos y los vehiculos.
0 Introduccidon de tecnologias mas eficientes e innovadoras o con origen
renovable, como la utilizacién de gas para cogeneracion.
0 Desarrollo de mecanismos para el fomento del ahorro energético como

servicios energéticos, subvenciones.
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0 Desarrollo de acciones de sensibilizacidon, formacion y asistencia técnica

relacionados con el consumo energético.

El borrador del nuevo Plan director sectorial para la gestiéon de residuos no peligrosos de
Mallorca, establece un marco de obligado cumplimiento para conseguir la adecuada gestion de
los residuos establece una jerarquia de actuacidon donde la prevencién y la generacién son las
maximas prioridades, ademas de introducir una nueva fraccion a separar en origen (fraccion
organica) y recomendar la separacion de otras fracciones, en el PAES las actuaciones en
materia de residuos “Mejora de la recogida selectiva de residuos e implantacién de la recogida
organica” e “instalaciones de puntos verdes y planta de gestién de voluminosos” siguen las

estrategias del futuro plan director de residuos.

Plan general de ordenacion urbana de Palma (PGOU), El Plan General de Ordenaciéon Urbana
(PGOU) es el instrumento de planificaciéon urbanistica que por un lado, clasifica la superficie
del término municipal en tres clases de suelo (urbano, urbanizable y rustico), con diferente
régimen juridico aplicable a cada uno e igualmente diferentes derechos y deberes para los
propietarios de los respectivos terrenos, y por otro lado, determina los usos permitidos en
cada parcela, la edificabilidad que le corresponde y la ubicacién de los equipamientos publicos
(colegios, etc.), de los espacios libres. La accién incluida en el PAES “2.1.1 Implantacion de
criterios de sostenibilidad ambiental en el planeamiento urbanistico” interfiere en el plan

urbanistico para implantar criterios de sostenibilidad energética en el disefio de la ciudad:

- Conservar la uniformidad de las alturas para incrementar la captacién solar.

- Priorizar bloques de forma cuadricular con patio interior interno para reducir perdidas
de calor en invierno y aprovechar la ventilacidn creada.

- Priorizar las viviendas plurifamiliares que son energéticamente mas eficientes que las
unifamiliares.

- Considerar la orientacion de los edificios.

Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS), El desarrollo del PMUS deriva de la accién “6.2.c
Redaccién del PMU” del ambito de movilidad contemplada en el PAES. El objetivo general del
PMUS de Palma de Mallorca serd la identificacion de las necesidades, carencias actuales y
propuestas de medidas y actuaciones que comporten la mejora de la movilidad urbana
sostenible y la mayor eficiencia con el menor impacto ambiental, asi como las propuestas de
estrategias e instrumentos necesarios y adecuados para conseguir el uso coordinado vy
eficiente de las diferentes maneras de transporte en el area metropolitana de Palma.

Compartiendo objetivos generales con el PAES:
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- Reducir los consumos energéticos derivados de la movilidad.

- Disminuir emisiones contaminantes generadas por los desplazamientos
Ademas de otros objetivos de sostenibilidad ambiental como son:

- Rebajar los niveles de contaminacién acustica generados por el trafico motorizado.
- Reducir el impacto paisajistico de la movilidad motorizada en el espacio publico.

- Aumentar la seguridad de los usuarios del espacio publico.

- Mejorar la calidad de vida de los ciudadanos del municipio.

- Garantizar la accesibilidad universal a dotaciones y servicios municipales.

Aunque existen otros planes a niveles superiores a los autondmicos cuya normativa, objetivos
y planificacién ha de ser tomada en cuenta y analizada para no crear interferencias con los
objetivos de nuestro plan, se ha decidido no extendernos en el andlisis de estos planes, dando
por hecho que los en los planes autondmicos donde se ordenan cada uno de los dmbitos
donde se puede interferir ya han recogido los objetivos de los planes de jerarquia superior

(nacional, europea e internacional).

Decreto 19/2007 de 16 de marzo, por el que aprueba el Plan de Ordenacidon de Recursos
Naturales de la Serra de Tramuntana, tiene como finalidad la ordenacién general de los
recursos y valores naturales, por lo cual establece una zonificacion (zonas de exclusion, de uso
limitado, de uso compatible y de uso general) y una regulacion de usos (permitidos,

autorizables o prohibidos).

El dmbito del Paraje natural de la Serra de Tramuntana incluye el Monumento natural del
Torrent de Pareis, del Gorg Blau y de Lluc (declarado por el decreto 53/2003, de 16 de mayo) y
el Monumento natural de las Fonts Ufanes (declarado por el decreto 111/2001, de 31 de
agosto). Ademas, el dmbito del Paraje natural incluye total o parcialmente varios espacios de la
Red Natura 2000 (Lugares de Importancia Comunitaria y/o Zonas de Especial Proteccion para
las Aves), zonas de encinar protegido y figuras de proteccidn urbanistica como la ANEI Serra de

Tramuntana, entre otros.

El proyecto turbina hidraulica Cuber-Lloseta 8.2.A se sitUa en la Serra de Tramuntana, se trata
de la instalacidon de una o varias turbinas hidraulicas en sustitucion de los disipadores actuales
aprovechando el cambio de tuberias que se de en el futuro, de esta manera se pretende
aprovechar la energia de los saltos de agua para crear energia renovable. Este plan entra en
conflicto con el PAES debido a que en su articulo 94.5 especifica que los centros de produccion

de energias renovables no se podran ubicar en zonas protegidas por la RED natura 2000, todos
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los disipadores exceptuando el N2 4 se encuentran ubicados en Red natura 2000 por lo que la

Unica alternativa viable juridicamente es la de ubicar la turbina-hidraulica en el disipador n24.

4 ASPECTOS RELEVANTES DE LA SITUACION ACTUAL DEL
MEDIO AMBIENTE Y SU PROBABLE EVOLUCION EN CASO
DE NO APLICACION DEL PLAN.

4.1 Emisiones GEI's (Energia)

Uno de los compromisos que se adoptaron en “El pacto de los alcaldes” fue preparar un
inventario de referencia de emisiones que recoja los datos de partida, en base a esta
caracterizacion del estado actual del medio ambiente, mas en concreto del consumo de
energia y su relacién con las emisiones de GEIl que es de lo que se ocupa el PAES, se puede
realizar una prognosis considerado que en caso de no aplicacidn del plan, la evolucién mas
probable es que la cantidad de emisiones y los Mwh consumidos de energia vayan
proporcionalmente en aumento con la poblacién. A continuacién se presentan los datos

extraidos del inventario.

El objetivo de este inventario es identificar los principales consumos y fuentes de emisién de
gases de efecto invernadero en el municipio del &mbito PAES (fuentes de emision asociados a
todos los sectores exceptuando primario e industrial), y fijar como punto de referencia para
definir el marco competencial y ejecutivo del ayuntamiento en materia de reduccién de

emisiones.
A) Consumo total por fuentes

La principal fuente energética del municipio son los combustibles liquidos, los cuales
representan el 62% del consumo del afio 2011 y en segundo lugar la energia eléctrica con un

28%.

Si analizamos la evolucién del consumo energético entre los afos 2005 y 2011 este se ha
reducido un 11% como consecuencia de la reduccién que han sufrido todas las fuentes

energéticas del municipio a excepcidon del gas natural, que entré a la isla al 2009.
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Grdfico 1: Evolucién del consumo de energia del municipio
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Fuente: Inventario de emisiones 2005-2011 de GEIl de Palma (lavola)

Se observa un descenso del consumo de energia (estimado en un 11%) entre 2005 y 2011, el

fueloil ya no se utiliza, tanto la gasolina como el propano han padecido un ligero descenso.
B) Emisiones GEl por fuentes energéticas

En el grafico siguiente se recogen las emisiones derivadas de los consumos energéticos del
municipio. La principal fuente emisora es la energia eléctrica, la cual representa el 49,8% de las
emisiones en 2005 y un 56% en 2010, justo después encontramos las emisiones de gasoil que

representa un 32,4% en 2005 y un 30,5% en 2010 sobre el total de CO2 emitido.
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En consonancia con la evolucidn experimentada en los consumos, la contribucion de la energia
eléctrica en las emisiones del municipio se ha incrementado en el periodo 2005-2011 del
49,8% al 56%. Lo que supone un detrimento de la contribucién de las emisiones GEI del resto

de fuentes.

La energia eléctrica es la principal fuente emisora de GEl ya que su factor de emision (0,848 kg

CO,/kWh) es muy superior al de los combustibles (entre 0,202 y 0,279 kg CO,/kWh).
C) Emisiones GEl por sectores

Se ha analizado también las emisiones de GEI por sectores, se observa que el sector que tiene
una mayor contribucién en las emisiones es el sector servicios, fruto de que la electricidad es la
principal fuente energética y es la fuente con mayor factor de emision. Le siguen el sector

domeéstico y el transporte, como se puede observar en la gréfica a continuacién:
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D) Conclusiones

Se ha detectado una tendencia a la baja en el periodo 2005-2011 respecto al consumo de
energia y a las emisiones GEl, aunque analizando los afios pasados mds proximos esta
disminucién se ha parado en seco, por lo que las ultimas tendencias detectadas son la de una
estabilizacién en cuanto a consumo de energia y emisiones GEl que muy probablemente con la

recuperacidon econémica vaya en aumento si no se actla en consecuencia.

5 CARACTERISTICAS AMBIENTALES DE LAS ZONAS QUE
PUEDEN RESULTAR  AFECTADAS DE MANERA
SIGNIFICATIVA.

Dentro de este apartado y para cada uno de los ambitos estudiados se dedicara un
subapartado (figuras de proteccion ambiental) donde se enumeran y se describen los
problemas ambientales existentes, incluyendo cualquier zona de importancia ambiental
especial, como las zonas designadas de conformidad con las directrices 2009/147/CE y

92/43/CEE.

5.1 Andlisis ambiental del ambito geografico municipal.

A continuacién se realiza un anadlisis de las principales caracteristicas ambientales del
municipio de Palma, resaltando aquellos elementos ambientales que se han detectado como
relevantes en el ambito de estudio, dicho analisis se ha extraido del diagndstico ambiental de

la Agenda local 21 del municipio de Palma actualizando algunos datos mediante otras fuentes.
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5.1.1 Generalidades

5.1.1.1 Situacion geogrdfica

El archipiélago de las Islas Baleares se encuentra situado al suroeste de Europa, en la parte
central de la cuenca mediterrdnea occidental. La ciudad de Palma, capital de las Baleares, esta
situada en la isla de Mallorca, la mayor de las Baleares, de localizacion geografica 32 de

longitud Este y 392 de latitud Norte.

El término municipal de Palma tiene una superficie de 208,63 Km2, cosa que lo convierte en el
tercero mas grande de la isla por superficie, y limita con los términos de Calvia, Puigpunyent,
Esporles, Valldemossa, Bunyola, Marratxi, Santa Eugenia, Algaida, Llucmajor y el mar

Mediterraneo.

Corresponde al término municipal de Palma el archipiélago de Cabrera, situado al sur de
Mallorca formado por las islas de Cabrera, Conillera, el Imperial, Islote Plano, Na Redonda, Na

Foradada, Na Plana, Na Pobre y otros islotes menores.

Figura 1

Mapa de Mallorca con la localizacion del municipio de Palma

Mallorca
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5.1.1.2 Caracteristicas demogrdficas.

Segun el observatorio municipal de palma, la poblacién empadronada en Palma en enero de
2012 era de 421.194 habitantes, con densidad de poblaciéon situada en torno a los 21.6 hab/
Ha

Desde 2008, hasta enero de 2012, la poblacion de Palma ha aumentado un 1,8%. Aunque
como se puede apreciar desde 2010 existe un ligero descenso tal como se muestra en el

siguiente grafico.

poblacién
430000
425000
420000 / \’\’
415000 /

410000

405000 | | | | 1
2008 2009 2010 2011 2012

5.1.1.3 Caracteristicas territoriales.

Debido a la aplicacién de la “Ley de grandes ciudades”, desde marzo de 2005 la ciudad de
Palma estd dividida en cinco distritos. Estos distritos estan dirigidos por un regidor
responsable, popularmente conocido como “el “batle de barrio”. A cada uno de estos distritos
se ha instalado una “Oficina de distrito” donde los ciudadanos pueden realizar cualquier
gestién con el ayuntamiento. De este modo se ha descentralizado el gobierno municipal. Los

distritos son:

e Distrito Norte

¢ Distrito Centro

¢ Distrito Poniente
¢ Distrito Levante

¢ Platja de Palma

La ciudad de Palma se divide en 88 barriadas o nucleos de poblacion segun la siguiente tabla:

INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL PAES DEL MUNICIPIO DE PALMA Pagina 113



Ajuntament de Palma

Tabla 2: Poblacion por barriadas

Barriada Habitantes |Barriada Habitantes
Es Puig de Sant
Pere 505 Jaume llI 2737
La Llotja - Born 1920 Sant Jaume 2067
Sant Nicolau 1749 Cort 1603
La Seu 684 Montision 1077
La Calatrava 946 El Sindicat 4122
El Mercat 2288 La Missio 1771
Placa dels Patins 3857 Sant Agusti 4915
Cala Major 5918 Portopi 2761
La Bonanova 3243 Genova 2425
El Terreno 6533 Bellver -
Son Armadans 8089 Sa Teulera 1665
Son Espanyolet 7572 Son Dureta 2188
Santa Catalina 9026 Es Jonquet 697
Son Pereté 1646 Son Flor 1288
Son Serra - Sa
Vileta 6112 Son Roca 1908
Son Ximelis 2429 Son Anglada 556
Los Almendros -
Son Rapinya 3441 S.Pacs 3083
Son Xigala 4751 Son Vida 567
Son Cotoner 12058 Son Dameto 7412
Es Camp d'en
Serralta 12736 Es Forti 6992
El Secar de la Real 4713 Establiments 2970
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Barriada Habitantes |Barriada Habitantes
Son Espanyol 642 Son Sardina 2869
Cas Capiscol 8799 Es Camp Redd 13528
Bons Aires 19303 Placa de Toros 15352
Son Oliva 6397 Amanecer 513
L'Olivera 3198 Sa Indioteria (urba) 3511

Sa Indioteria (rural) 1580 Arxiduc 6753
Marques de

Fontsanta 6286 Son Rutlan 1071

Mare de Déu de

Lluc 1807 Son Cladera 7407
Es Viver 6717 Es Ralfal Nou 6989
Es Rafal Vell 11909 Son Forteza (nord) 2225
Els Hostalets 2413 Son Forteza (sud) 3575
Son Gotleu 9517 Can Capes 1704
Son Canals 5832 La Soledat (nord) 8154
Estadi Balear 665 Pere Garau 27872
Foners 16328 Poligon Llevant 6919
La Soledat (Sud) 2365 Son Malferit 108
Can Pere Antoni 193 Es Molinar 9150
Es Coll d'en

Rabassa 11011 Son Riera 371
Can Pastilla 5893 Aeroport 152
Les Meravelles 4642 S'Arenal 7618
Es Pil 1ari 1823 Son Ferriol 9244
S'Aranjassa 994 Sant Jordi 2714
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Barriada Habitantes |Barriada Habitantes

La Casa Blanca 1297 Zona Portuaria 32

5.1.2 Descripcion del medio fisico

5.1.2.1 Clima y meteorologia:

A grandes rasgos el clima dominante en la zona es el tipico Mediterraneo, no seco, con
temperaturas templadas y distribuidos ambos parametros (tanto temperatura como
pluviosidad) de la forma tipica en este clima, hecho que condiciona un unico, aunque
prolongado, periodo con un acusado déficit hidrico que va desde mayo hasta septiembre, en el
cual coinciden los valores mas altos de temperatura con los mas bajos de precipitacion.
En lineas generales, tanto los calores como los frios intensos son muy poco frecuentes, lo cual
no es obstdculo porque de forma ocasional la columna termométrica se dispare en ambos

sentidos dando lugar a los notables valores de las temperaturas maximas y minimas.

En cuanto a la temperatura, los meses mas frios son los de enero y febrero, mientras que las
temperaturas maximas llegan durante los meses de julio y agosto. En cuanto a la temperatura

mediana, se considera suave, alrededor de 17 2C.

En cuanto a la pluviometria, tenemos que indicar que, el valor maximo llega en el mes de
octubre, siendo la minima la correspondiente al mes de julio, mientras que la pluviometria
anual total asciende aproximadamente a 463 mm. Se tiene que considerar esta una cifra
mediana.

Otros datos de interés son las siguientes:

e Elgranizoy la nieve se consideran de minima aparicion.

e El rocio es un poco frecuente y se da, de media, de 20 a 50 dias el afio.

¢ La helada es mucho menos frecuente, y se aprecia menos de 10 dias el afio.

5.1.2.2 Geologia, geomorfologia y edafologia

El territorio ocupado por el municipio de Palma esta situado en el sector occidental de la isla
de Mallorca. Este sector corresponde al dominio de la sierra de Tramuntana, la cual se
caracteriza por su relieve accidentado definido por alineaciones de direccidn noreste a
suroeste, siendo las elevaciones situadas en la alineacion de la Sierra de Puntales, con los
vértices diciembre Puntales (882 m) y Galatzd (1.026 m), las mas elevadas del entorno. Hacia el

noroeste el relieve desciende bruscamente hacia el mar, mientras que hacia el sureste el
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descenso es gradual hacia el Pla de Palma, a través de las sierras del Ram (883 m), Bauca (614
m), Canaveral (400 m) y Son Bauca (307 m), y finalmente las sierras de na Burguesa, Campos y
en Marill que con unas alturas de 400 metros dominan el sector occidental de la Bahia de

Palma.

El sector oriental y medio del entorno de la ciudad de Palma corresponde al plano central; gran
parte constituye lo que se puede denominar mas estrictamente Plan de Palma, con una altitud
media por debajo de los 100 metros y una morfologia plana descendiendo suavemente hacia
la linea de costa. Hacia el noreste y sureste elevan las pequefas colinas de Marratxi-Santa

Maria y la plataforma de Llucmajor.

La delimitacién del término municipal de Palma viene trazada por una linea irregular que en su
parte oriental parte de la costa de s'Arenal (torrente de Cas Ciudadano) y en direccion
nororiental cruza los materiales cuaternarios hasta llegar a los alrededores de la carretera de
Palma en Manacor. Una vez pasadas las costas de Xorrigo, toma direccidon norte hasta las
inmediaciones del Vivero; vuelve a girar y toma una direccién noroeste hasta llegar a los
alrededores de la carretera Palma-Séller, donde, con un angulo recto, cambia de direccion y
llega hasta la altura del kildmetro 8,5 de la carretera de Bunyola. Sigue su trazado un pequefo
tramo y coge definitivamente una orientacién occidental, siguiendo una linea sinuosa que llega
hasta la carretera de Valldemossa en las inmediaciones de su interseccién con el torrente de
Esporles. En este punto abandona definitivamente los terrenos cuaternarios pertenecientes al
Plan Central para seguir dentro de los materiales de la sierra Norte. En primer lugar y siguiendo
la direccidn oeste, cruza los materiales paleogenics a las Roget de Canet, el de las facies Keuper
y los materiales jurasicos de naturaleza volcanica que forman la muela de Son Pacs y la sierra

de Son Bauca hasta llegar a la muela de Sarria.

En este punto la linea de delimitaciéon del término municipal toma definitivamente direccion
sur y con un trazado sinuoso cruza la sierra de Es Canyar, la sierra de Son Marill, la sierra de
Son Camps y la sierra de Na Burguesa, hasta llegar al mar entre Cala Major y Cas Catalan.
Durante este recorrido ha atravesado los materiales fundamentalmente calcareos,

dolomiticos, margosos y arcillosos.

La configuracion geoldgica de Palma y su entorno esta definida por dos sectores, el sector
oriental, correspondiente al plano central, donde afloran esencialmente materiales del
cuaternario y terciarios post-tectonicos, asi como un pequefio afloramiento de mesozoico y

terciario estructurado localizado al sur- oeste de Santa Maria. El sector occidental corresponde
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al dominio de la Sierra Norte, que se caracteriza por la superposicién de varias unidades

tectdnicas.

Los materiales que aparecen en la zona correspondiente al municipio de Palma pertenecen a
las unidades tecténicas de Banyalbufar, Tejo-Tomir, Alfabia-se Barracar y la unidad tectonica

de Alaré.

La unidad tectdnica de Banyalbufar. Estructuralmente es la mas baja; aflora en la parte
noroeste del municipio asi como la ventana tecténica de Puigpunyent, ya fuera del ambito de
estudio, constituida por materiales del tries, depdsitos litorales del Burdigala y margas

turbiditas del Burdigala-Langho.

La unidad tectdnica Teix-Tomir. Esta asentada sobre los relieves mas importantes tales como la
muela de Sarria, la sierra de Son Bauga, la muela de Son Pacs y Roget de Canet. Cubre lo que

podriamos definir como la esquina mas septentrional del término municipal.

La unidad tectdnica de Alfabia - Se Barracar. Se caracteriza por presentar una serie mesozoica
bastante completa desde el tries superior al cretacico inferior, unos depdsitos paledgenos
fluviales y una estructura de pliegues bien desarrollada, en contraste con la estructura de

escamas que predomina en las unidades inferiores.

La unidad tectdnica de Alaré. Es la mas septentrional y estructuralmente superior de las que se
dan cita en el entorno objeto de estudio; aflora en la sierra de Na Burguesa y sobre la unidad
de Alfabia-Se Barracar; presenta una serie mesozoica mas completa, hasta el Cretacico
superior; entre ésta y el Paledgeno fluvial aparecen depdsitos lacustres eocenos que llevan
asociados importantes depdsitos de carbdn en los territorios periféricos cercanos a Séller e

Inca.

En la hoja de Palma se dan cita, como ya hemos indicado, dos unidades claramente
diferenciables, las cuales estan controladas por el ataque de los procesos de erosién sobre

materiales de diferente litologia y configuracion estructural.

La unidad que ocupa la mitad occidental de la hoja es la correspondiente a la Sierra Norte,
constituida por afloramientos de materiales calcareos mesozoicos fundamentalmente, siendo

la otra mitad la unidad morfoestructural conocida como el Plan Central.

La unidad estructural de la sierra Norte se caracteriza por disponer de un relieve muy
accidentado, en el que predominan las alineaciones montafiosas de direccion noreste a

suroeste. El relieve en esta parte central de la unidad es menos marcado.
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La erosién de las estructuras alpinas ha originado un relieve en el que encaja la red fluvial
cuaternaria, sin olvidar la importancia del modelado karstico debido a la naturaleza

carbonatada de la mayor parte de la sierra.

La unidad del Plan Central se caracteriza por estar constituida por depdsitos del Nedgeno poco
o nada deformados. Estos depdsitos presentan capbussaments suaves y se hunden bajo los

depdsitos cuaternarios.

Esta unidad corresponde a una llanura suavemente inclinada hacia la mar constituida por
depdsitos cuaternarios procedentes de la erosidon de la Sierra. Su historia es compleja, con
procesos de erosion y depdsito. Es caracteristico de esta unidad el desarrollo de costras
calcareas y la acumulacién de depdsitos de tierra rubia. Los procesos activos en la zona de
Palma no son importantes. Unicamente es destacable la posibilidad de caidas de bloques de
algunos escarpes, las inestabilidades de ladera y la erosion del suelo en terrenos blandos, con

fuertes pendientes.

En cuanto a las alturas, debemos poner de manifiesto la existencia de un claro gradiente de
pendiente que varia desde la linea de costa a cota 0 m hasta las formaciones montafiosas mas
relevantes localizadas en la parte mas occidental del municipio con alturas cercanas a los

509m.

5.1.2.3 Hidrologia: Aguas subterrdneas

En este apartado tenemos que considerar como en el término municipal de Palma se localizan
dos acuiferos claramente diferenciables: el del Llano de Palma y el de Na Burguesa,
pertenecientes al sistema acuifero de la Depresion Central y de la sierra Norte,

respectivamente.

1) Acuifero del Llano de Palma

Como marco general podemos indicar como el Llano de Palma conforma una cuenca de
subsidencia que se ha reblandecido con materiales recientes de compleja estratigrafia.
En general, el subsuelo del acuifero esta constituido por materiales detriticos, medianamente
ordenados o estratificados, que permiten una permeabilidad por porosidad, y que forman en
conjunto un importante acuifero libre, es decir, que el nivel de saturacién constituye el nivel

fredtico o de aguas libres. En este medio se constata la existencia de dos acuiferos:

El acuifero superficial presenta una transmisibilidad que se ha valorado entre 150 vy

10.000m?/dia, en funcion de las permeabilidades presentes y potencias de penetracién o
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explotacién del medio acuifero. Esta integrado por arenas, gravas y dunas cuaternarias y las

calcarenitas pliocenas.

Igualmente, el coeficiente de almacenamiento se ha valorado globalmente entre los valores de
0,1y 0,3 para los materiales detriticos superficiales, descendiendo hasta un 2-4% en el tramo

de calcarenitas que estan en condiciones de acuifero libre.

En caso de encontrarse las calcarenitas comprendidas en el acuifero cautivo, debajo la cufia
pliocena arcillosa, el coeficiente de almacenamiento sélo llega a algin tanto por mil, al trabajar

el sistema acuifero por descompresion.

El acuifero profundo esta constituido por las calcarenitas del messiniano y las molases del
tortoniano superior que pueden estar ya sea conectadas o separadas hidrdulicamente, si bien

como la mitad norte del Plan de Palma, constituyen un acuifero libre junto con el cuaternario.

En esta unidad del Plan de Palma, la problemdtica de la calidad del agua es consecuencia de
dos circunstancias: la intrusion marina y la contaminacién derivada de las actividades

humanas.

La intrusidon marina se da en los dos acuiferos (superficial y profundo), si bien es mas conocida
la que se produce al acuifero superficial donde se constata como la zona de Sant Jordi se ha

producido una multiplicacién por dos o incluso por tres del idn cloruro.
2) Acuifero de Na Burguesa

La unidad hidrogeoldgica de Na Burguesa se situa en los alrededores de la banda oeste de la
ciudad de Palma, constituida por una sierra de unos 40 km? de superficie, de naturaleza
permeable, formada fundamentalmente por dolomias liasicas muy carstificadas. La unidad

hidroldgica presenta en su conjunto una superficie de 55 km?2.

Las caracteristicas hidraulicas de este acuifero son buenas. Se obtienen valores de
transmisibilidad de 2.500 m?/dia y un coeficiente de almacenamiento de 5 x 10-2, siendo las

capacidades especificas de la orden de los 10 I/s/m.

La recarga del acuifero se realiza a partir de la infiltracidn eficaz del agua de lluvia siendo para
un afio mediano de la orden de los 5-6 hm3/afio. No obstante lo anterior, tenemos que poner
de manifiesto como la compleja tectdnica existente en el medio restringe estas déptimas
condiciones de partida, y es la responsable del escaso nimero de solicitudes de apertura y
explotacién de nuevos pozos asi como de los mediocres resultados registrados en la decena de

captaciones que se encuentran.
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A continuacidn se muestran los mapas de ruido que derivaron de este estudio:

5.1.3 Descripcion del entorno biético.

Es dificil visualizar un bello paisaje sin vegetaciones ni animales. Sin embargo en las ciudades
solamente encontramos especies que se han acostumbrado a vivir con el hombre,

aprovechdndose de él y de sus costumbres, o sirviéndonos de adorno y compaiiia.

En el municipio de Palma, incluso en la ciudad, conviven especies consideradas cémo plaga,
peligrosas para la salud humana, con otras de alto interés ecoldgico. Por eso de cara a hacer
una descripcién bioldgica del municipio tenemos que organizar bien la informacidn para poder

obtener datos representativos.

Por otro lado, la antropizacion del municipio condiciona totalmente la flora y la fauna que
podemos encontrar. La mayor parte de este documento se centra en el que considerariamos
condiciones propias (originales). Se tratan de forma diferente (un poco al margen) aquellos
aspectos derivados de la actividad y costumbres humanas como la importacidon de especies

vegetales para jardineria, cultivos, animales de compaiiia y plagas.

5.1.3.1 Flora

Existe un acondicionamiento claro que influye decisivamente en la hora de establecer el tipo o
asociaciéon vegetal predominante en un sector tan extenso como el estudiado. Este
acondicionamiento no es otro que la presencia o intervencion del hombre en el medio natural;
de esta forma podriamos diferenciar hasta cuatro grandes dominios o tipos de vegetacion

distintos, a saber:

a. Los campos de cultivo artigados en los cuales la influencia del hombre ha sido decisiva, al

sustituir la cubierta vegetal existente por espacios éptimos para la explotacion agricola.

b. Los campos de cultivo no artigados que fueron objeto de explotacion agricola en un pasado
reciente, fueron abandonados como consecuencia de su escasa rentabilidad, motivo por el
cual estdn siendo invadidos en la actualidad tanto por la vegetacion ruderal, también presente
en espacios abandonados y sometidos a fuertes condiciones de estrés ambiental, como por la

vegetacién zonal correspondiente, que tiende a homogeneizar el entorno.

c. La vegetacion ligada a los asentamientos antrépicos y a los espacios construidos, que es un

tipo de vegetacidon ornamental introducida en el medio con hasta claramente decorativos.
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d. Las manchas de vegetaciéon natural autoctona que a su vez podemos englobar en varias

catalogaciones diferentes:

d.1 | Zonas de cobertura forestal densa y alta (pinos, encinas, garrics).

d.2 | Zonas de vegetacidon corresponendiente a garriga.

d.3 | Zonas de vegetacié costera.

d.4 | Zonas humedas.

Una primera visién de conjunto nos revela como el territorio tratado —con una extension
aproximada de 208,63 km?- se compartimenta en funcion de la existencia o no de actividades
antrépicas (campos de cultivo extensivos con o sin plantaciones arboreas de secano,
abandonados o artigados, formacidn y expansién de asentamientos antrdpicos, presencia de

equipamientos e infraestructuras, tendidos de lineas aéreas y subterraneas, etc.).

5.1.3.2 Fauna
La gran superficie de terreno objeto de analisis (unos 208,63 km?) posibilita la existencia de
toda una serie de acondicionamientos para las diferentes especies animales tanto positivos

como negativos. A continuacion los negativos seran objeto de comentario.

- La pérdida de naturaleza y el incremento constante en el nivel de artificializacion del medio,
motivados tanto por una actividad agricola y ganadera, minoritaria al municipio de Palma,

como por una notoria proliferacion de los usos de caracter constructivo y residencial.

- La existencia de una red de viales rodados que potencian la accesibilidad al medio y que
contribuyen a la degradacion del entorno natural (vertidos de basura y restos, espacios

alterados y que han sido objete de abandono, trafico de vehiculos, etc).

- La presencia de grandes extensiones de campos de cultivo y, en consecuencia, la pérdida de

espacios naturales en orden a obtener una mayor rentabilidad econédmica de las tierras.

- La clara fragmentacién del medio como consecuencia del establecimiento de cierres, de

lineas aéreas y subterraneas, de edificaciones, entre otros elementos de origen antrépico.

Por el contrario, existen toda una serie de acondicionamientos positivos que contribuyen a
incrementar los niveles faunisticos del medio gracias a una serie de factores entre los cuales

podemos citar como mas importantes los siguientes:
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- El mantenimiento de grandes extensiones con vegetacién natural autdctona propia del lugar,

hecho que favorece y potencia el desarrollo de las diferentes comunidades animales.

- La existencia de amplias zonas de uso restringido de titularidad tanto publica como privada

(cotos privados).

- La disparidad de ecosistemas presentes en el territorio tratado (campos de cultivo, cursos
torrenciales, playas, masas densas de vegetacion, prados, costa, etc.), hecho que posibilita la

existencia de una clara diversidad de especies.

Inventario por grupos taxonomicos
Fauna es el término empleado para designar el conjunto de los animales que viven en una

regiéon o pais.
Por fauna entendemos todas aquellas especies animales en estado salvaje que forman

poblaciones estables e integradas en comunidades también estables.

Dejaremos fuera de este inventario los invertebrados, dada la complejidad de su taxonomia y
el volumen de sus citas. Pero hay que hacer hincapié en que se trata de uno de los grupos mas

numerosos tanto en biodiversidad como en biomasa.
A) Mamiferos terrestres:

En el siguiente inventario figuran las especies con una mayor probabilidad de aparicion,
(exceptuando los murciélagos). Las especies marcadas con un asterisco (*) son las que

presentan mayores dificultades de observacién.

Ratén campestre: Apodemus sylvaticus

Ratén doméstico: Mus musculus

Rata campestre: Rattus rattus

Rata comon: Rattus norvegicus

Conejo: Oryctolagus cuniculus

Erizo: Erinaceus algirus

Geneta: Genetta genetta *

Mostel: Mustela nivalis *

Rata careto: Eliomys quercinus *

Marte: Martes martes *
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B) Avifauna:

A continuacién ofrecemos un listado de las especies mas probables y con un rango de

apariciéon elevado dentro del término. Sin embargo se puede esperar la existencia de otras

especies potenciales y que no han sido mencionadas para no alargar la lista.

Tortola comun: Streptopelia turtur

Falcia: Apus apus

Papamoscas gris: Muscicapa striata

Curruca capirotada: Sylvia atricapilla

Perdiz roja: Alectoris rufa

Cuervo: Cuervo corax

Merlera: Turdus merula

Curruca cabecinegra: Sylvia
melanocephala

Ruisenor: Luscinia megarhynchos

Passerell: Carduelis cannabina

Carbonero: Parus major

suelo -lera: Miliaria calandra

Chorizo: Falco tinnunculus

Pinzon: Fringilla coelebs

Gorrion: Passer domesticus

Terrols: Calandrella brachydactyla

Jilguero: Carduelis carduelos

Ruisenor bastardo: Cettia cetti

Verderén: Carduelis chloris Mosquitero comun: Phylloscopus
collybita

Golondrina: Hirundo rustica Cormordn monudo: Phalacrocorax
aristotelis

Estornell: Sturnus vulgaris Cormordn grande: Phalacrocorax
carbo

Abubilla: Upupa epops

Halcdon de la reina:; Falco eleonorae

Rupit: Erithacus rubecula

Halcén peregrino: Falco peregrinus

Lavandera blanca: Motacilla alba

Gaviota patiamairilla: Larus argentatus

Paloma bravia: Columba livia

C) Reptilesy anfibios:

Aunque no los podamos ver con mucha facilidad y se encuentren distribuidos geogréficamente

de una forma variada, son especies que tienen una gran relevancia dentro de cualquier

ecosistema natural. Es por ello que se cree necesario nombrar las especies mas numerosas,

representativas y de aparicion mas probable dentro del municipio de Palma.
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Dragé: Tarentola mauritanica

Serpiente de monte: Macroprotodon cucullatus

Dragé rosado: Hemidactylus turcicus

Granot: Rana perezi

Sapo verde: Bufo viridis

Cabe destacar, para concluir, que la fauna de anfibios y reptiles del territorio tratado (igual que
la del resto de las islas) se caracteriza por su escasa diversidad bioldgica. Esto no es ébice para
determinadas especies cuenten con una catalogacion ambiental elevada y digna de merecer

los mayores esfuerzos conservacionistas.
D) Fauna asociada a la actividad humana:

Como en casi todas las ciudades, existen una serie de animales mas bien molestos tipicamente
urbanos, como son las ratas de ciudad, las palomas o las cucarachas muelles. Ademas
podemos encontrar otros, el oportunismo de los que les ha permitido colonizar las ciudades
como gaviotas, tértolas, gorriones. Con ellos en conviven otras que por el contrario gozan de

nuestra compaiiia.

Segun se va desarrollando una sociedad van apareciendo nuevos gustos y nuevas mascotas, y
los tradicionales perros y gatos se suman serpientes, loros, iguanas, lirones, etc., Especies
tipicas de otras culturas y ecosistemas, totalmente ajenas a nuestro. Los animales de compafiia
pueden resultar un problema ecoldgico si no estan controlados, vacunados y aislados de las
poblaciones salvajes. Ademas existe el problema ético de su abandono, junto con los

accidentes y problemas sanitarios que ello suele conllevar.

Como puede verse en la siguiente tabla, el nimero total de animales recogidos es alarmante el

afno 2008.

Ingresos por especies 2008

Perros 8.040
Gatos 2.211
Otros 1.012
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Total 11263

Pero no sélo se recogen perros y gatos. Los datos de recuperacion del "servicio de proteccion
de la avifauna balear" nos muestran un gran espectro de animales atendidos, algunos
abandonados, otros heridos o envenenados. Muchos de ellos mueren, pero otros son

recuperados y liberados en su medio natural o cedidos a centros o instituciones especializadas.

Otro tema a tratar es el de las plagas y su control. Entre las especies mas comunes dentro de
este grupo encontramos, dentro de los insectos la Cucaracha alemana ( Blattella germanica ),
la Cucaracha americana ( Periplaneta americana ), la Cucaracha oriental ( Blatta orientalis ), la
hormiga negra de jardin ( Lasius niger ), diferentes moscas, mosquitos y avispas; dentro de los
roedores la rata comun ( Rattus norvegicus ), la rata negra ( Rattus rattus ) y el ratén casero (

Mus musculus ).

Cada afo se pone en marcha una campafia contra los dipteros planteada sobre la base del
control bioldgico larvicida, con el objeto de controlar la plaga y mantener las poblaciones de
mosquitos a niveles naturales. Se emplean para ello técnicas de control fisico-quimico-

bioldgico. Los dos campos de actuacion generales estan enfocados hacia:
1. Mosquitos de ambito rural
2. Mosquitos de ambito urbano

El objetivo principal de la campafia es la restauracion a niveles naturales de la poblacién de
mosquitos en el término municipal de Palma al menor "costo ecoldgico" posible, consiguiendo
los objetivos establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud, en lo referente a la

transmisién de enfermedades y en lo posible evitar las molestias causadas por estos insectos.

Como plagas puntuales podemos destacar la presencia de estorninos y grillos. Con la llegada
del otofio, se produce la entrada masiva de grupos en ciudad. Estas aves pertenecen al orden
de los Passeriformes, y realizan grandes migraciones estacionales buscando condiciones
ambientales mas favorables durante el invierno, estableciendo sus "dormitorios" en la cuenca

mediterranea.

La gran cantidad de individuos que invaden nuestro entorno urbano implica una serie de
inconvenientes como el ruido, excrementos, malos olores, exclusién de zonas de paseo,
problemas sanitarios, etc. Para paliar este problema, el Ayuntamiento de Palma desarrolla
cada afio una campafia de control y desplazamiento de estorninos en las zonas mas criticas de

la ciudad. Con estas campanas anuales, se pretende evitar la concentracion masiva de
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estorninos en zonas conflictivas, distribuyendo sus poblaciones de tal forma que no ocasionen

molestias a la gente.

El objetivo consiste en desplazar los estorninos de las zonas invadidas, alli donde se ha
observado su presencia cada afio. Igualmente, las actuaciones se amplian a puntos donde se
producen molestias a los ciudadanos, siempre dentro del término municipal de Palma. El inicio
de los trabajos viene condicionado por la aparicion de las primeras oleadas de estorninos y

finalizan en el momento de su emigracidn natural.
Las zonas que habitualmente vienen siendo objeto de control son las siguientes:

¢ Plaza Espaiia

* ViaRoma

¢ Paseo del Born —Placa de la Reina
e Parque Las Estaciones

e Zona Avenidas

Las actuaciones consisten fundamentalmente en el uso controlado de equipos pirotécnicos
mediante personal debidamente capacitado y haciendo uso de halcones adiestrados en las
zonas de trabajo, con el objetivo de hacer huir a los estorninos a través de sus depredadores

naturales.

Como complemento de estos métodos, se utilizan también sistemas de grabaciones de alarma
simultaneos con los vuelos de los halcones y material pirotécnico. De esta forma, los
estorninos asocian la llamada de peligro con sus depredadores naturales. De no reforzar las
llamadas de alarma podria suceder que los estorninos advirtieran la no existencia de un peligro

real.

El Centro Sanitario Municipal se encarga del control de la poblacidon de palomas en la ciudad

de Palma, mediante dos sistemas, cafiones de lanzamiento de redes y Jaulas trampa.

Dentro de un marco de prevencién de la procesionaria en los bosques de pinos en los espacios
publicos de este municipio con el apoyo de la Consejeria de Medio Ambiente del Gobierno de
las Islas Baleares, el Ayuntamiento pone en marcha el parque de Bellver una campafia de
estudio del impacto de dicha plaga para emprender la fase de prevencion de la procesionaria

en sus bosques.

5.1.4 Figuras de proteccion ambiental

Dentro del municipio encontramos varias figuras de proteccion ambiental, unas son los

Lugares de Interés Comunitario (LIC), son todos aquellos ecosistemas protegidos con objeto de
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contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacidn de los habitats naturales y de
la fauna y flora silvestres en el territorio consideradas prioritarias por la directiva 92/43/CEE de
los estados miembros de la Unidn Europea. Estos lugares, seleccionados por los diferentes
paises en funcién de un estudio cientifico, pasaran a formar parte de las Zonas Especiales de

Conservacién, que se integraran en la Red Natura 2000 europea. Encontramos:

- Es5310102 Xorrigo (LIC): Se situa en el limite Noreste del municipio. La calidad y la
importancia de la zona se basa en la presencia de hdbitats con la presencia de flora y
fauna de especial interés (Anejo Il de la Directiva 92/43/CEE), como pueden ser el
Burhinus oedicnemus, Caprimulgus europaeus, Cerambix cero, Falco peregrinus,
Galeria Theklae, Hieraaetus pennatus, Milvus milvus, Myotis capaccinii, Myotis myotis,

Sylvia sarda, Testudo Hermanni.
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- ES5310080 Puigpunyent: Tan solo una pequefa parte de esta area se encuentra en el
municipio de Palma, la gran mayoria se encuentra en Puigpunyent. La calidad vy la
importancia de la zona se basa en la presencia de hdbitats con la presencia de flora y

fauna de especial interés (Anejo | de la Directiva 92/43/CEE).
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Otra de las figuras presente es la Area Natural de Especial Interés (ANEI) regulados en la Ley

1/1991, de 30 de enero, de espacios naturales y de régimen urbanistico de las dreas de especial

proteccion de las Islas Baleares. El area de Xorrigo también estd catalogada como AANP (areas

de alto nivel de proteccién) , ademas de Xorrigo encontramos otra zona catalogada como

ANNP :

- Es Carnatge del Coll d’en Rabassa, El area natural Carnatge Desde Coll Den Rabassa se

muestra como un pequefio reducto de importante interés geoldgico y paleontoldgico

por la conservacion de playas fésiles del Pleistoceno Superior. La declaracion de

espacio protegido le viene dada casi exclusivamente por los depdsitos de fauna fosil

que han permitido a los paleontélogos del estudio y seguimiento de la evolucién

climatica y geoldgica de la isla de Mallorca.

A continuacién mostramos cartografia del Pla territorial de Mallorca extraida del visor de

infraestructuras de datos especiales de las Islas Baleares, donde se pueden distinguir las areas

protegidas las cuales hemos explicado en este apartado:
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Imagen 3: Usos del suelo del municipio de Palma
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Fuente: Visor de infraestructuras de datos espaciales de las Islas baleares
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5.2 Andlisis ambiental en los &mbitos geograficos doswl@bican los proyectos con

posible repercusién ambiental.

En el aparatado anterior “4.1 Andlisis ambiental en el ambito geografico municipal” se hace un
anadlisis de las principales caracteristicas ambientales de todo el dmbito geografico del

municipio de Palma.

En este apartado 4.2, se pretende hacer una descripcién muy general de las caracteristicas
ambientales en los dmbitos geograficos mds acotados donde se van a ubicar algunos
proyectos. Se realizara una descripcidon mds detallada de estas caracteristicas ambientales de
la zona cuando por normativa (ley 11/2006) estos estén sujetos a procedimiento de evaluacién

de impacto ambiental, por lo tanto ahora mismo no sera necesario entrar al detalle.

5.2.1 Analisis ambiental del Pla de Sant Jordi (Municipio de Palma)
Los Proyectos que se ubican en el “Pla de San Jordi” son:

- 5.1.a Planta de Biomasa (cultivos energéticos en el Pla de Sant Jordi) para el suministro
del District heating and cooling Platja de Palma, en la futura ampliacion del drea de
cultivo de biomasa, si los agricultores y propietarios de las parcelas asi lo decidiesen
durante la fase Il y lll de dicho proyecto. El proyecto podria estar sujeta a EIA segin
GRUPO 1.B del Anejo | de la ley 11/2006 “Proyectos para destinar a la explotacién
agricola intensiva terrenos yermos o areas naturales o seminaturales, que ocupen una
superficie mayor a 5 ha” si se cumplen estas condiciones.

- 1.7.a Proyecto Piloto de District Heating en la Piscina Municipal de Sant Jordi mediante
el calor residual de los lodos de depuracién de la EDAR 1.

- 4.5.a Programa e-learning.

- Proyecto de produccion de CDR (combustible derivado de residuo) a partir de
hibridacion de lodos de depuradora con biomasa y RSU.

- Proyecto piloto para la valorizacidn de los residuos a partir de la lombricultura.
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- Implantacién de la hidrdlisis térmica en el tratamiento de lodos.
- Instalacion de Puntos Verdes y planta de gestion de voluminosos i RAE, (uno de los

puntos verdes se encuentra ubicado en Sant Jordi)

5.2.1.1 Situacion geogrdfica

EL “Pla de Sant Jordi” se encuentra a 3km en el sudeste de la ciudad de Palma de Mallorca y
rodea el actual aeropuerto comercial de la isla, Son Sant Joan. Se trata de una zona costera,
con una fuerte presencia turistica en el litoral y una amplia zona de cultivo intensivo en el

interior.

Antiguamente constituia una llanura de humedal. Durante el siglo XVIIl fue desecada vy
parcelada para la explotacion agricola y ganadera. Actualmente cuenta con 3000 Ha de regadio

potencial.

Esta zona ha sufrido en los ultimos veinte afios un progresivo aumento de los niveles
piezométricos como consecuencia de la combinacion de varios factores socioeconémicos y
fisicos. El crecimiento urbanistico, la construccién de infraestructuras bdsicas y el cambio de
tipologia de explotacién agraria han provocado una importante disminucién de su capacidad
de drenaje, provocando frecuente inundaciones y los problemas derivados, perdida de

cultivos, eutrofizacion de las aguas, plagas de mosquitos y otros problemas sanitarios.

A continuacidon mostramos una imagen sacada del visor del Plan territorial de Mallorca donde
se distingue: una franja litoral urbanizada (fuerte presencia turistica),en esta misma zona
situado entre Can Pastilla y Cala Gamba encontramos el ANEI es carnatge y l'illot de Sa Galera,
Al noroeste se puede observar el aeropuesto de Son Sant Joan y al Este de este una zona de
cultivo intensivo, mas al este encontramos figuras de proteccién ambiental ANEI. Los
proyectos se sitlan en la zona de cultivo al Este del aeropuerto, ya que es en esta zona donde
se encuentra actualmente la EDAR |, la planta de cogeneracion desde donde se distribuira el
frio-calor. La parcela piloto de cultivo se encuentra colindante al sur con la EDAR | y la idea es
que se amplien las Ha de cultivo de biomasa en toda la zona cultivable del Pla en la fase Il y IlI

del proyecto fomentandolo mediante el programa e-learning entre los agricultores de la zona
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5.2.1.2 Medio fisico

Climatologia:

Las caracteristicas generales de la climatologia son las que se dan en el municipio de Palma y
en el resto de la isla de Mallorca. El ritmo anual de precipitaciones y de temperaturas sigue el
patron de la variedad balear de los climas mediterraneos, marcado por un muy acusado
minimo de precipitacién estival, centrado en julio, y un muy destacado maximo otoial,

centrado en octubre y que se mantiene hasta diciembre.

Las temperaturas siguen un ritmo diferente, con un minimo hacia enero-febrero (No

especialmente remarcable), y un maximo (éste si realmente cdlido) en julio y agosto.

Los vientos que mas inciden sobre la isla son mayoritariamente los de componente NE, que
utilizan el Pla de Mallorca como corredor situado entre las cadenas montafiosas de las Sierras
de Tramuntana y de Llevant, y que canalizan los vientos de componente norte. Les siguen los
de componente SW, provenientes del mar. El régimen de embates se establece como
consecuencia de la variacion diurna de la temperatura. El viento sopla de mar a tierra durante
las horas de méaxima insolacién, y su direccion se invierte, a menor intensidad, durante la

noche.

Sustrato geoldgico:

La zona objeto de estudio se ubica en la denominada llanura de Palma, estructura
geomorfoldgica emplazada entre los relieves mas elevados de la Serra de Tramuntana y la
Serra de Llevant; se trata de una plataforma cuya ligera pendiente se direcciona hacia la linea
de costa, permitiendo el desalojo, no sin problemas aparentes, de las aguas de escorrentia, ya

sean encauzadas o libres.

En esta zona se constata el predominio de los materiales recientes de edad cuaternaria,
estando caracterizada esta llanura de Palma por albergar una cuenca de subsidencia en la cual
se han ido acumulando, a partir del Burdigaliense marino, importantes espesores de
sedimentos detriticos explotados agricolamente hablando desde tiempos inmemoriales, si
bien en las ultimas décadas esta explotacion agricola fue dejando paso a los usos residenciales

y turisticos mas propios de los enclaves costeros.
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Medio hidrico:

La zona en estudio se halla enclavada en el extremo sur de la Unidad Hidrogeoldgica del Llano
de Palma (UH 18.14). Por lo que respecta a la piezometria indicar como el mapa de lineas
isopiezométricas presenta valores muy proximos a la cota cero en toda el area urbana,
mientras que hacia el Aeropuerto y el sector agricola del Llano de Sant Jordi las cotas
ascienden hacia valores situados en torno a 1,5 y 2 metros. Por lo que en épocas de lluvia

intensa el Pla se inunda y el drenaje natural es lento.

En cuanto a la calidad del agua esta corresponde mayoritariamente a aguas cloruradas sddicas
a cloruradas cdlcicas con todas las composiciones catidnicas intermedias, pero siempre
predominando como anién el cloruro. Esto indica que existe un claro y generalizado proceso

de intrusidon marina.
5.2.1.3 Medio bidtico

Vegetacion:

La vegetacion del entorno estd fuertemente condicionada por la actividad humana, basada en
un notable aprovechamiento ganadero de las parcelas de uso agricola asi como en el
establecimiento de elementos y usos turisticos y residenciales asociados a la Playa de Palma,
hecho que ha dejado la vegetacidén natural reducida a sectores muy localizados, por lo general

de abundante pedregosidad y de escasos recursos edaficos.

Este estado de cosas determina que espacios, que desde el punto de vista de la cubierta
vegetal existente eran catalogados antaifio como de un valor elevado, no sean en la actualidad
mas que enclaves despojados de su manto natural autéctono el cual se ha visto sustituido, en
nuestro caso, por parcelas agricolas actualmente aprovechadas para el pastoreo de ganado,
areas de vertido y depdsito de piedras y restos de excavacién, viales y caminos de acceso,

parcelas urbanizadas, entre otros.

Fauna:
Esta situacion alterada del entorno determina la presencia de una fauna residual
absolutamente antropofila, que podemos limitar a diversos roedores y la visita de murciélagos

en el crepusculo, ademas de invertebrados diversos que proliferan en la vegetacion.

Es en la zona agricola donde puede hallarse una mayor variedad, limitada sin embargo por la
presion antrépica, la proximidad del Aeropuerto y la vecindad de las carreteras y viales de
acceso y servicio. Cabe mencionar que fuera del dmbito de actuacidn, aunque en sus

proximidades, se halla la zona himeda MaH-28: Prat de I'aeroport de Son Sant Joan.
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5.2.1.4 Paisaje

Los proyectos se ubican bien en un espacio calificado por el Plan Territorial Insular de Mallorca
como Suelo Rustico General (SRG), en donde destaca la presencia de extensas parcelas de uso
agricola cuya valoracidon ecoldgica y paisajistica esta supeditada a la presencia puntual de
algunos elementos vegetales introducidos de porte y volumen apreciables, asi como al grado
de utilizacién o abandono que experimentan las mismas, bien en areas densamente
urbanizadas correspondientes a la Playa de Palma o incluso a zonas de interior como puede ser

el nicleo urbano de s’Aranjassa.

De todo lo anteriormente comentado podemos deducir que la calidad paisajistica y ambiental
de la zona de estudio es en su conjunto calificable como nula, ya que buena parte de sus
condiciones naturales se vieron alteradas tiempo atras por factores ajenos al medio como son
los relacionados con el hombre y sus actividades asociadas (trazado de viales y caminos de
servicio, establecimiento de espacios cultivados, introduccién de edificios de diverso uso y

entidad, construccion de muros y cerramientos de piedra seca, etc.)

5.2.2 Analisis ambiental del ambito geografico del proyecto turbina hidraulica Cuber-

Lloseta.

El proyecto turbina hidraulica Cuber-Lloseta 8.2.A se sitUa en la Serra de Tramuntana, se trata
de instalar una o varias turbinas hidrdulicas en sustitucion de los disipadores actuales cuando
sea necesario el cambio de tuberias, de esta manera se pretende aprovechar la energia de los

saltos de agua.

Tal como se ha descrito en el apartado 3.2 Instrumentos de planificacién relacionados con el
PAES, la turbina tan solo podra ser ubicada en el disipador N2 4 al ser el Unico excluido de la
zona del PORN y de la Red natura 2000. Dicho proyecto podria ser sometido a evaluacion de
impacto ambiental GRUPO 8.g Anejo 1 ley 11/2006 “Instalaciones de conduccién de agua en
suelo rustico cuando la longitud sea superior a 2 kildmetros y, en todo caso, las situadas
dentro de ANEI de alto nivel” en el caso que el proyecto de instalacién de la turbina incluya las
actuaciones de cambio de tuberia si se hiciesen por separado dicho proyecto no estara
sometido a EIA. Por lo tanto si existiese afeccion ambiental en la red natura se realizara la
descripcién de las principales caracteristicas ambientales en el Estudio de Impacto Ambiental

de dicho proyecto.

Las obras se desarrollan en los términos municipales de Lloseta, Alard, Escorca y, en un
pequefio tramo, Bunyola. En su totalidad se desarrolla en la vertiente Sur-este de la Sierra de

Tramuntana.
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Se proyecta la sustitucién de la conduccion existente que comunica el pantano de Cuber con la
Estacion de Tratamiento de Agua Potable situada en Lloseta. La conduccién existente es de

hormigdn armado con tres didmetros a lo largo de la traza, 500, 600 y 700 mm.

A continuacion se describe de forma genérica, las caracteristicas ambientales del ambito
geografico donde se ubica el proyecto (incluyendo el trazado de las conducciones a sustituir),
dicha informacién ha sido sustraida del estudio de impacto ambiental, “Memoria resumen del
proyecto de mejora del aprovechamiento de recursos hidricos y energéticos de la sierra norte

de Mallorca”, documento original del proyecto turbina hidraulica Cuber-Lloseta

5.2.2.1 Descripcion del medio fisico
Describimos el medio fisico en su estado preexistente caracterizandolo por su emplazamiento,

condiciones climatoldgicas, atmosféricas, su geologia, geomorfologia e hidrologia
Situacion
El proyecto se desarrolla en la vertiente Sur-este de la sierra de Tramuntana y su continuacion

hacia el llano central, ocupando terrenos correspondientes a los términos municipales de

Escorca, Bunyola, Alaré y Lloseta.

La conducciéon tiene su origen en el pantano de Cuber, dentro del término municipal de

Escorca, a la cota 750 y desciende hacia la Estacién de Tratamiento de Agua Potable situada en

el T.M. de Lloseta, a la cota 180.

RED NATURA 2000

[S55% Natura 2000 LIC
[772% Natura 2000 ZEPA

PORN SERRA DE TRAMUNTANA
B zora dexclusio
I zora s limitat

Zona d'ds compathle
Zona d'ds general

DISIPADOR N2 4
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La turbina hidraulica se situara en el disipador N2 4 fuera del ambito del PORN y Red Natura

2000, a unos 250 metros al Noreste de la ETAP de Lloseta.

Clima

En la Serra de Tramuntana aparece un bioclima de tipo mesomediterraneo subhimedo /
himedo, y supramediterraneo himedo en algunos lugares, segun la clasificacion de Enberger.
En cualquier caso, se trata siempre de un clima mediterrdneo en todos los sentidos, en el que

se observan contrastes con el llano, las marinas y las sierras de Levante de la isla.

A pesar de la similitud que, en lineas generales, presenta el ritmo de precipitacién en los
diferentes observatorios meteoroldgicos insulares, se puede individualizar el comportamiento
de los sectores mas lluviosos en la parte central de la Serra de Tramuntana, en los que aparece
un segundo maximo pluviométrico ultima del mes de octubre, concretamente en el mes de
diciembre. Se supone en este caso la influencia de factores orograficos en una época del afio

en que la circulacién general del oeste llega a latitudes mas bajas.

Por su parte, las precipitaciones de nieve quedan restringidas precisamente en la Serra de
Tramuntana, y muy ocasionalmente llegan al resto del territorio (nevadas histdricas de febrero

de 1985 o, mas recientemente la de 2005 y 2012.

Geologia

Los materiales geoldgicos de la Serra de Tramuntana abarcan un periodo que va desde finales
del paleozoico (Carbonifero) hasta el mioceno inferior, es decir de los 240 a los 15 millones de
afios. Se trata basicamente de rocas sedimentarias, predominantemente calizas del jurdsico
(era Secundaria), que son las que confieren el color grisdceo caracteristicos de las cumbres y

acantilados de la Serra.

Los depdsitos litoldgicos de la Serra, sedimentados mayoritariamente en el fondo de antiguas
cuencas marinas, se vieron afectados hace unos 15 millones de afios por la llamada orogenia
alpina, consecuencia de la colision entre las placas tectdnicas africana y euroasiatica, que
provoco el despliegue de grandes masas de rocas sedimentarias, levantadas desde los fondos
marinos, y que se formaron como cordilleras alrededor del mar Mediterraneo: Alpes, Béticas,
Alpes, Pirineos y la Serra de Tramuntana. De esta forma, las rocas que hoy constituyen
mayoritariamente la montana mallorquina sufrieron un proceso de compresién que respondia
a presiones en direccién noroeste, y que son la causa de los sucesivos plegamientos y solapes
actuales, alineados en direccién suroeste-noreste, y apifiados hacia el noroeste. En

consecuencia, la vertiente septentrional de la cordillera presenta un relieve enérgico que
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corresponde a grandes rasgos a los frentes de solapamiento, mientras que la vertiente
meridional es mas suave, al adaptarse a la inclinacion general hacia el sureste que presentan

los materiales rocosos.

Hidrologia

Los cursos de agua de la vertiente interior de la sierra de Tramuntana conforman los
de mayor longitud en la isla. Su régimen, dada la escasa dimensién de la cuenca, estd asociado
al de lluvias, no existiendo ningun curso de agua en la zona de trabajos que se mantenga a lo

largo de todo el ano.

La naturaleza karstica de los terrenos favorece la infiltracién y la existencia de numerosas

fuentes.

Desde un punto de vista hidrolégico el elemento mas importante los constituyen los acuiferos,
alimentados por una pluviometria discontinua pero suficiente, y favorecidos por la

permeabilidad y estructura interna de los suelos karsticos.
La Sierra de Tramuntana se engloba en el sistema n2 76 segln la clasificaciéon del IGME.

Constituye el sector mds noroccidental de la isla. Con una extension de unos 900 km?2.
Bordeando el litoral septentrional de la misma y limitado interiormente por los nucleos

urbanos de Palma Nova. Binissalem y Alcudia.

Es una zona muy contraida y plegada por las fuerzas tangenciales de la orogenia alpina.
Postburdigaliense, lo que le configura un estilo tectdnico de tres grandes series cabalgantes

unas sobre otras segun direccién NE-SO.

Segun la clasificacion de unidades hidrograficas, en el dmbito de las obras se localizan las
Unidades Hidrograficas (UH) 18.06 FONTS DE SOLLER, UH 18.08 S'TESTREMERA, la 18.09 de
ALARO y la 18.010 UFANES.

5.2.2.2 Medio bidtico
Se caracteriza por la diversidad de paisajes: espacios forestales formados por encinares,
pinares, carrizos y otras especies, se alternan con los agricolas como son los olivares. Ademas,

hay que destacar la gran cantidad de especies endémicas de flora y fauna.

En La fauna de la Serra de Tramuntana destaca el ferreret, anfibio endémico de la Serra de
Tramuntana y una auténtica reliquia faunistica. También es posible detectar en la zona la
presencia de dos rapaces amenazadas a nivel europeo, el buitre negro y el aguila pescadora.

Las principales amenazas para estas especies es la excesiva concurrencia que afecta
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principalmente a las dos especies de aves, dado que el ferreret vive en barrancos de dificil
accesibilidad. No obstante es preciso garantizar que, en los escasos barrancos donde se
desarrolla, se mantenga la calidad de agua necesaria para su desarrollo y evitar que se

produzcan actividades que puedan afectarlos (descensos).

5.2.2.3 Paisaje

La descripcidn del contexto fisico y natural en el que se ha desarrollado el paisaje cultural de la
Serra de Tramuntana es el primer paso para poder comprender los factores naturales que han
condicionado el desarrollo social y econémico de los pueblos y habitantes de la Serra de

Tramuntana.
Los elementos fisicos fundamentales de la Serra son los siguientes:

¢ Un relieve abrupto, con un gradiente de elevacion hasta los 1.450 metros de altura,
muy préximo al mar, formado por rocas calcareas de gran dureza y sobre las cuales se
despliega un modelado carstico con torrentes, cafiones y otras morfologias carsticas,
mas un sistema de fuentes y acuiferos con un régimen hidrico mediterraneo.

e Un clima marcado por la mediterraneidad, caracterizado por veranos secos y calidos y
los inviernos suaves, con un régimen de precipitaciones irregulares con una punta
destacada en octubre, ademas de un gradiente pluviométrico entre una zona central
mas himeda y unos extremos mas aridos.

¢ Una vegetacién de bosque mediterraneo en el que aparece el encinar (Quercion ilicis)
como comunidad vegetal climacica, sustituida en las zonas menos himedas por una
maquia de acebuche (Oleo ceratonion) termdfila y muy corriente en todo el
Mediterraneo, que coloniza aquellos espacios donde el encinar se ha degradado. El
pino carrasco (Pinus halepensis) aparece como una especie individualizada muy
abundante, ligada a la maquia.

¢ Una fauna silvestre abundante en endemismos y marcada por la doble insularidad que
supone la presencia de una region biogeografia montafiosa relativamente aislada del

resto del territorio de Mallorca, dentro de un espacio insular.

Asi, los valores ambientales de la Serra de Tramuntana son especialmente notorios en lo que
se refiere a la singularidad de sus formas de relieve-particularmente del cérstico-, la
originalidad de sus comunidades vegetales, la presencia de taxones floristicos y faunisticos
endémicos, raros o residuales, y la diversidad ambiental de sus habitats. En el caso de la flora,
la Serra conserva 65 de los 97 endemismos descritos en el archipiélago balear, y 65 de las 68

plantas endémicas de la isla de Mallorca. Ademas, la Serra de Tramuntana ha constituido y
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todavia es una fuente de recursos para la sociedad mallorquina, ya que suministra no solo
productos agrarios, forestales y ganaderos, sino que lo hace también en forma de recursos

hidricos.

6 LOS OBJETIVOS DE PROTECCION AMBIENTAL FIJADOS
EN EL AMBITO INTERNACIONAL, COMUNITARIO,
NACIONAL Y AUTONOMICO.

En este apartado se describiran los objetivos de proteccién ambiental fijados en los ambitos
internacional, nacional y autondmico que tienen relacidon con el PAES, concretamente los

planes supramunicipales que recogen objetivos de reduccidn de emisiones de GEl.

6.1.1 Ambito Internacional

La Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (1992) constituye la primera
respuesta internacional al problema del Cambio Climatico que cristaliza en el protocolo de
Kyoto, documento de gran relevancia porque supone el compromiso de reducir las emisiones

de 6 gases responsables del calentamiento global de la Tierra.

El protocolo de Kyoto entre en vigor el afio 2005. Se fija un objetivo de reduccion de las
emisiones GEI de los paises industrializados de un 5,2% respecto a los niveles de 1990 durante

el periodo 2008-20020. Fue firmado por Espafia y la UE conjuntamente en el afio 1998.

6.1.2 Ambito de la UE:

Siguiendo con los objetivos firmados por la Unidon Europea en Kioto en 2002, los paises,
asumieron un compromiso de reduccion de emisiones a nivel general de GEIl de un 8% durante
el periodo 2008- 2012. Para poder alcanzar ese objetivo, se establecieron medidas concretas.
Asi, el primer paso para la implementacién de acciones dirigidas a lograr estos objetivos

pusieron en marcha el Primer y Segundo Programa Europeo sobre Cambio Climatico (PECC).

La medida mds importante puesta en marcha dentro del Primer PECC ha sido la regulacion del
régimen para el comercio europeo de derechos de emisidon de GEI (EU ETS por sus siglas en
inglés). El PECC Il por su parte ha incluido la revisién y mejora de algunas de las medidas
incluidas en el PECC I, ademds de establecer grupos de trabajo para la investigacién y analisis
de tematicas prioritarias tales como la adaptacion al cambio climatico, la revision del régimen

EU ETS, la captura y almacenamiento de COZ, aviacion, y el desarrollo de acciones en los

denominados sectores difusos.
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Mas recientemente, y como paso previo a las negociaciones del sistema que sustituira al actual
Protocolo de Kyoto, en marzo de 2007 se aprobaron por parte de los paises de la UE, una serie
de medidas que se han denominado “Energia para un mundo en transformacion” donde se
fijaba como objetivo para el afio 2020 una reduccién de emisiones de GEl en un 20%.
Asimismo los paises firmantes se comprometieron a ahorrar el 20% de consumo de energia
previsto para 2020 mediante medidas de eficiencia energética, asi como a aumentar hasta el

20% la cuota de energia renovable en la demanda final de energia.

6.1.3 Ambito Nacional

Espafia, siendo miembro de la Unidn Europea también se comprometié con la firma del
Protocolo de Kioto a no incrementar sus emisiones en mas de un 15% en el periodo 2008-2012
con respecto a 1990. En el afio 2008 las emisiones de GEIl han descendido hasta las 405.740

toneladas de COz-eq , disminuyendo respecto a 2007 en un 7.5%.

El limite establecido por el Protocolo de Kioto se situaba en un aumento del 15% para el
periodo 1990-2008, sin embargo, Espaiia ha experimentado un aumento en este periodo de un

40%.

El Gobierno Espafiol ha desarrollado iniciativas y planes para conseguir la reduccién de
emisiones y acercarse al cumplimiento de los objetivos del Protocolo de Kyoto, que se

resumen en la siguiente tabla:

Oficina Espaiola de Cambio Climatico
Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia 2007-2012-2020

Plan de Accidén de Ahorro y Eficiencia Energética

Plan Nacional de Energias Renovables

Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte

Cédigo Técnico de la edificacion

Ley de Comercio de Derechos de Emision

Red Espanola de Ciudades por el Clima

Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC) (2006)

La Estrategia Espaiiola de Cambio Climdtico y Energia Limpia (Horizonte 2007-2012-2020) fija

el marco de actuacion de las Administraciones Publicas para lograr los objetivos de reducciéon
de emisiones de GEI contemplados en el Protocolo de Kioto. El documento contempla una

serie de medidas que tienen como objetivo reducir las emisiones de GEls y fomentar el uso de
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energias limpias. Dado que en muchos casos estas medidas deberan ser puestas en marcha
por las CCAA, la Estrategia también contempla la coordinacion de acciones con estas, y
requiriendo de parte de estas la elaboracién de Estrategias Regionales ante el Cambio
Climatico. Es en esta linea en las Islas baleares se redacté el “Plan de accién para la lucha
contra el cambio climatico” para incorporar los compromisos adquiridos por Espafia del

protocolo de Kyoto.

6.1.4 Ambito Autonémico

En la actualidad la Direccién General de la Oficina del Cambio Climatico dependiente de la
Conselleria de Medio Ambiente aprobd el “Estrategia Balear contra el cambio climatico” para
consensuar un plan de accidn que recoja las estrategias nacionales y permita cumplir con los

compromisos adoptados por la UE y Espafia.

Plan de accion para la lucha contra el cambio climatico, el Gobierno Balear, consciente que el
cambio climatico es un problema ambiental, econédmico y social de primera magnitud crea en
el afio 2005 la Direccion General de Cambio climatico, con la funcion de coordinar las

actuaciones que en las Islas Baleares se ejecuten en materia de cambio climatico.

EL 6 de Junio de 2005 se aprobd la primera Estrategia Balear de lucha contra el cambio

climatico, con los objetivos principales de: transversalidad, ejemplariedad y de concienciacién.

El “plan de accidon” constituye el desarrollo de medidas de mitigacién que el Gobierno Balear
llevara adelante, en la actualidad ya se ha redactado el borrador del “Plan de Accién de
mitigacidén contra el cambio climatico en las Islas Baleares 2013-2020” donde en la definicion
de sus objetivos de reduccién, tienen como objetivo principal la reducciéon de un 20% de las
emisiones de GEl en el 2020 respecto a las de 2005, alinedndose con la planificacion
normativa estatal y Europea. Los objetivos particulares se han clasificado por tematicas:
Energia, Transporte, Direccion General de arquitectura y vivienda, agricultura, recursos
hidricos, Gestidn forestal y proteccidn del suelo, contaminacién atmosférica, ayuntamiento de
Palma Donde se recogen varias actuaciones incluidas en el PAES “Transformacion de la flota
vehicular municipal (Palma) a GNC y biometano” y “ El control del nivel freatico de Sant Jordi
mediante cultivos energéticos” (descrito en el PAES como “Proyecto de Biomasa, cultivos
energéticos en el Pla de Sant Jordi, para el suministro del District heating and cooling Platja de

Palma”)

7 EFECTOS SIGNIFICATIVOS EN EL MEDIO AMBIENTE.
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En este apartado se pretende hacer una primera aproximacion de los efectos ambientales del

Plan para facilitar su andlisis por el 6rgano ambiental y las administraciones consultadas.

El Plan tiene como objetivos principales alcanzar el objetivo de reduccién de las emisiones GEls
en un 20% para 2020. Por lo que se trata de un plan orientado a la mejora medioambiental y

por tanto sus efectos ambientales previsibles serdn mayoritariamente positivos.

Previamente a determinar cuales son las interacciones a analizar deben definirse los factores

ambientales y actuaciones que desarrollan las acciones del PAES que pueden a interactuar.

Por una parte estaran las caracteristicas de las actuaciones previstas, es decir las actuaciones
que se ejecutan para desarrollar las acciones del PAES. Se ha procedido a agrupar ciertas
acciones del Plan que son similares en cuanto a las actuaciones necesarias para llevarlas a cabo
y los impactos ambientales que se derivan. Como ejemplo podemos agrupar todas las acciones
de sustitucién de alumbrado y de otros equipos electrénicos ya que las actuaciones a seguir

son similares.

Por otro lado se determinan una serie de factores ambientales posiblemente afectados, a

partir de la informacién elaborada en el apartado 5.

Una vez determinadas las actuaciones y los factores ambientales, se elabora una matriz de
interacciones. En las filas aparecen las acciones y en las columnas los factores ambientales.

Cuando se produce una interaccidn, se coloca una sefial que varia segun el impacto:
Impacto positivo: (+)
Impacto negativo: (-)

Seguidamente se procedera a la valoracién de los impactos identificados teniendo en cuenta la
determinacidn del indice de incidencia para cada impacto y su magnitud para el calculo del
valor de cada impacto, estandarizados entre los valores 0 (impacto minimo) y 1 (impacto

maximo).

La incidencia se refiere a la severidad y forma de alteracion del medio receptor de la actuacion,
mientras que la magnitud informa de su extension y representa la cantidad e intensidad del

impacto.

Por ultimo se calcula el impacto sobre el medio por la suma ponderada de los impactos sobre

cada factor.

7.1 Factores ambientales considerados:
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Basandonos en la normativa a aplicar, Ley 11/2006 de evaluaciones de impacto ambiental y
evaluaciones ambientales estratégicas, hemos decidido analizar las interacciones de las
actuaciones que derivan del plan con los aspectos ambiéntales citados en el articulo 87.f de
dicha ley y otros considerados por su incidencia en el plan: Residuos, aire, aguas, suelos, clima,

flora, fauna, paisaje, energia, empleo, economia y salud.

7.2 Identificacion de acciones generadoras de impattgpactos

Para una evaluacion en conjunto de las acciones del PAES, se ha procedido a agrupar los
proyectos que son similares en cuanto a acciones que las desarrollan. Se identifican las
acciones necesarias para llevarlas a cabo y los posibles impactos que pueden derivar de estas
acciones, dicha informacién se presenta en fichas, posteriormente se expone una matriz de
interacciones entre las acciones identificadas y los aspectos ambientales a evaluar, de esta

manera identificamos los impactos ambientales.
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Acciones de substitucién de equipos electrénicos y otros materiales

Acciones consideradas:

e Substitucién de lamparas incandescentes por fluorescentes compactas u otras lamparas de
alta eficiencia (incluidas lamparas LED).

e Substitucion de fluorescentes convencionales per fluorescentes de alta eficiencia.

e Substitucién de fluorescentes convencionales per tubos LED’s.

e Substitucion de haldgenos dicroicos de 50W per halégenos dicroicos de 35W de alto
rendimiento.

e Substitucién de ldmparas halégenas dicroicas de 50W per lamparas LED de 7W.

e Substitucion del lastre convencional de los tubos fluorescentes por laste electrénico.

e Substitucion de les calderas actuales por calderas de alta eficiencia de gas natural

e Substitucién de radiadores eléctricos actuales por radiadores de bajo consumo.

e Substitucion de aislamientos de los equipos por otros mas eficientes (vidrios simples por
vidrios dobles).

e Substitucién de les lamparas actuales de vapor de mercurio per lamparas de vapor de
sodio de alta presidén u otras lamparas de alta eficiencia.

e Substitucion de les luminarias de Navidad por otras mas eficientes

e Substitucién de semaforos convencionales per semaforos LED.

e Substitucion del alumbrado actual por otro mas eficiente.

e Substitucidon de electrodomésticos por otros energéticamente mas eficientes.

e Substitucién del alumbrado actual por otro mas eficiente.

e Substitucion de calderas por otras mas eficientes

e Substitucidén de cerramientos por otros mas eficientes

. Cambio de equipos de climatizacién autbnomos convencionales por equipos auténomos de

tecnologia “invertir”.

Descripcion de las acciones:

Las acciones consideradas consisten en substituir los equipos de iluminacién y otros equipos
electrénicos que son responsabilidad del ayuntamiento, asi como otros equipos como

calderas y cerramientos por equipos mas eficientes energéticamente.

De esta manera se pretende mejorar los consumos energéticos dependientes del

ayuntamiento como acciones de lucha contra la emisién de GEl y cambio climatico.
Las actuaciones son:

- Retirar dispositivos y/o equipos antiguos (poco eficientes)
- Instalacion de nuevos dispositivos y/o equipos (mas eficientes

energéticamente).
Impactos identificados:

- Generacion de residuos ( RAEES)

- Disminucién de las emisiones GEI por la mejora de la eficiencia energética,
lucha contra el cambio climatico.

- Generacion de empleo temporal (venta de nuevos dispositivos e instalacion de

los dispositivos)
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Acciones de proyectos que impliquen nueva obra:

Acciones consideradas:

. Generacion eléctrica a partir de luz solar (central fotovoltaica sobre cubierta)
e Instalacion de sistemas de energia solar térmica para la generacion de ACS.

. Potenciar aparcamientos SMAP.

. Instalacién de puntos de suministro eléctrico.

e Permeabilizacion de les infraestructuras y mejora de la accesibilidad.

. Peatonalizacién de la zona urbana.

. Favorecer la intermovilidad y el transporte publico

¢ Implantacidon de caminos escolares seguros

. Renovacidn de la red de abastecimiento y de la red de saneamiento.

e Ampliacidon del carril bus

Descripcion de las acciones:

Las acciones consideradas implican la construccion de nuevas instalaciones vy/o
infraestructuras destinadas a generar energia renovable en muchos casos, otras acciones
implican construccién de aparcamientos SMAP, nuevos caminos, o la instalacion de nuevos

puntos para mejorar la recogida de residuos.
Las actuaciones que implican:

- Excavacion de tierras.
- Demolicién de construcciones e instalaciones.

- Construccidn de nuevas instalaciones
Impactos identificados:

- Generacion de residuos de la construccién

- Generacion de ruido y polvo

- Alteracién de suelos

- Disminucidn de las emisiones GEI por la mejora de la eficiencia energética, lucha
contra el cambio climatico y generacion de energias renovables.

- Generacion de empleo temporal y permanente.
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Acciones de concienciacidn, formacién e implantacidn de criterios de sostenibilidad.

Acciones consideradas: Descripcion de las acciones:
. Designacion de una figura de gestidn energética para los equipos. Las acciones consideradas implican todas las acciones de sensibilizacién de varios sectores en
. Elaboracién de un manual de buenas practicas para los equipos municipales cuanto al consumo energético y agua, la formacién de personal para reducir el consumo

e Campafia de sensibilizacién en toda les dependencias municipales para fomentar y | energético, y la implantacion de criterios de sostenibilidad energética en la compra, disefio y

consolidar las buenas précticas ambientales. ejecucion en las tareas que desarrolla el ayuntamiento en sus laborales.

*  Actualizar el manual de compra verde. Las actuaciones implican:

. Incorporacidn de clausulas energéticas en los pliegos de prescripciones técnicas de

. . L - Campafias de sensibilizacion
servicios externalizados de limpieza.

L , . - Cursos de formacién
. Priorizar la compra de energia verde por parte del Ayuntamiento.

) o o ) ] ) - Implantacion de criterios de sostenibilidad energética en los procesos municipales.
. Implantacién de criterios de sostenibilidad ambiental en el planeamiento urbanistico.
«  Redactar una ordenanza de disefio de instalaciones del alumbrado publico y de edificios | Impactos identificados:

con criterios de eficiencia energética - NO se considera que se generan impactos negativos.
*  Redaccion del PMU. - Generacién de empleo ( formadores, consultores, etc)

* Programa e-Learning - Reduccién del consumo de energia, reduccién de emisiones GEl, lucha contra el

*  Realizar una campafia especifica para los sectores hoteleros y de la restauracién. cambio climético.

. Elaboracién de cursos de conduccidn eficiente.

. Elaboracién de pliegos para la contratacion de servicios externalizados con vehiculos
sostenibles.

. Realizar campafias de sensibilizacion para minimizar el consumo de energia del sector
domeéstico y pequeiias actividades econdmicas

. Definir un programa de educacion energética y movilidad en las escuelas

. Incentivar el uso de biocombustibles entre la ciudadania.

. Mejora del rendimiento de combustidn de las calderas

. Realizar camparfias de sensibilizacién para minimizar el consumo de agua en las
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Acciones que implican instalacion de nuevos dispositivos

Acciones consideradas:

. Recuperador de calor del aire interior

e Instalacion de un control informatico para el sistema de climatizacién.

. Utilizacion de elementos de control en superficies envidriadas.

. Reduccién de pérdidas térmicas por infiltraciones de aire por la puerta de acceso.

e Instalacion de una manta térmica tipo persiana en las superficies de la piscina interior

. Implantacion de un sistema de gestion de la energia con monitorizaciéon de consumos

. Instalacién de sistemas de telecomando y control en los cuadros de alumbrado publico.

e Mejora de la recogida selectiva de residuos e implantacion de la recogida de la fraccién
organica.

. Implantacion de la hidrdlisis térmica en el tratamiento de lodos.

e Eliminacion de pérdidas térmicas a la piscina exterior

Descripcion de las acciones:

La mayoria de acciones consideradas implican la instalacidon de nuevos dispositivos de control

o dispositivos que mejoren los rendimientos energéticos.

Otras acciones son sobre la mejora de la recogida selectiva, mediante la instalacion de nuevos

puntos de contenedores.

Por ultimo encontramos una accién que implica el disefio e instalaciéon de un nuevo digestor
para realizar un tratamiento sobre los lodos de depuradora y mejorar la calidad del residuo y

la cantidad de biogas (energia renovable)
Las actuaciones implican:

- Instalacién de nuevos dispositivos
- Control y disminucion del uso de energia.
- Aumentar la recogida selectiva de residuos

- Generacion de energia limpia
Impactos identificados:

- Generacion de residuos no peligrosos a largo plazo
- Reduccién del consumo de energia, reducciéon de emisiones GEl, lucha contra el

cambio climatico.

- Reduccion en la generacion de residuos no valorizables materialmente.
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Acciones de substitucion de vehiculos

Acciones consideradas: Descripcion de las acciones:

. Renovacién de la flota de autobuses de la EMT con vehiculos energéticamente mas Las actuaciones implican la substitucién de los vehiculos municipales por otros mas eficientes
sostenibles. y que usen electricidad y/o biogds como combustible.
e Renovacion eficiente del parque moévil de turismos del municipio y diversificacion

- Substitucion de vehiculos por otros mas eficientes

energética del sector. el . . .
g - Utilizacién de combustibles menos contaminantes

e Proyecto de substitucién de vehiculos municipales accionados con combustibles fosiles
i L Impactos identificados:
por vehiculos eléctricos en general.
. Utilizar biodiesel en los vehiculos municipales. - Generacidn de residuos (vehiculos):

0 Residuos asimilables a urbanos

0 Residuos especiales (baterias,etc)
- Reduccion del consumo de energia, reduccidon de emisiones GEl, lucha contra el

cambio climatico.
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Acciones de limitaciones de uso

Acciones consideradas: Descripcion de las acciones:
. Reduccion de torres de los ordenadores Las acciones consideradas implican reducir los consumos bien mediante la limitaciéon de usos
*  Apagada automdtica de los ordenadores de equipos como es el caso de la reduccién de torres de los ordenadores La accion de

apagada automatica de los ordenadores consiste basicamente en programarlos de tal manera

gue se apaguen automaticamente a una hora por si alguien se lo ha dejado encendido.
Las actuaciones implican:

- Reduccidn de equipos informaticos.

- Programacion del apagado de ordenadores.
Impactos identificados:

- NO se considera que se generen impactos negativos.
- Reduccidn del consumo de energia, reducciéon de emisiones GEl, lucha contra el

cambio climatico.
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Proyecto de Biomasa (cultivos energéticos en el Pla de Sant Jordi) para el suministro del District heating and cooling Platja de Palma

Acciones consideradas:

Se ha decidido analizar esta accion por separado debido a la envergadura del proyecto

y a sus posibles repercusiones ambientales.

Descripcion de las acciones:

Se plantea el cultivo de cafia (Arundo donax y/o Arundo Mycrantha) que por sus caracteristicas, supone un beneficio
por la produccioén local, puesto que es resistente a inundaciones y a temperaturas mas extremas. Ademas la biomasa
supondria una fuente importante por su combustién a través de la planta de Cogeneracion de la EDAR 1 de Palma. El
resultado de la combustidn genera un producto energético util por la creacién de redes de distribucion de calor y frio a

la zona de la Playa de Palma (hoteles, industria y particulares) y al aeropuerto.

En la actualidad la produccion energética se realiza a partir de la incineracién de lodos de depuracion, pero en un
futuro se prevé una integracion de la valoracion energética de los cultivos de biomasa, 3.000 hectareas del Plan de
Sant Jordi y los lodos de la EDAR 1, con los consecuentes beneficios ambientales de reducciéon de emisiones de

carbono.

Las actuaciones implican:
- Introduccién de especie invasora
- Recuperacién del suelo
- Cultivo biomasa
- Uso de recursos hidricos excedentarios
- Uso del suelo
Impactos identificados:
- Riesgo de desplazamiento de la fauna y flora local
- Impacto paisajistico por cultivo en monoespecifico
- Fijacién de C atmosférico
- Reduccidon de emisiones GEI (uso de biomasa)
- Disminucion de las aguas tratadas vertidas al mar.
- Aumento del riesgo de incendio

- Recuperacién de zona de cultivo.
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Proyecto ETAP Font de la Vila para reducir consumos de agua de la desaladora

Acciones consideradas:

Se ha decidido analizar esta accidn por separado debido a la envergadura del proyecto

y a sus posibles repercusiones ambientales.

Descripcion de las acciones:
Actuaciones:

Construccion de una nueva ETAP a la Font de la Vila, que cumpla con los requerimientos de la normativa
RD. 140/2003, necesidades de unos sistema de filtracién por arena antes de la distribucién de agua a la

Font de la Vila, la Font d’en Baster y la Font Mestre Pere.
Actuaciones:

- Fases de obra
- Fase de explotacidn

- Generacidn de residuos peligrosos
Impactos identificados:

- Emision de particulas de polvo en la fase de obra
- Emision de ruido en la fase de obras
- Afectacion ala flora y fauna local

- Riesgo de contaminacion del suelo
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Prueba piloto de instalacién de un aerogenerador para la recarga de vehiculos eléctricos en el Camino de Jesus

Acciones consideradas:

Se ha decidido analizar esta accidn por separado debido a la posible aparicidon de

impactos negativos particulares de este proyecto.

Descripcion de las acciones:

La medida contempla, en forma de prueba piloto, la instalacion de un aerogenerador por la recarga de

vehiculos eléctricos en el camino de Jesus.

La estacion de recarga combina aerogeneradores verticales con la tecnologia de recarga de vehiculos
eléctricos, el que permite ofrecer energia totalmente limpia por la carga de estos tipos de vehiculos a la

vez que contribuye en la conciencia de la poblacion impulsando con fuerza las energias renovables.

Se esta estudiando instalar una turbina edlica de 1 kW o 4 kW de potencia. Las caracteristicas son las

siguientes:

Actuaciones:

- construccion de la instalacién en suelo urbano

- explotacién de la instalacion

Impactos identificados:

- emisién de particulas de polvo en la fase de obras

- emisién de ruido en la fase de obras

- emisién de ruido 38dB durante la fase de explotacion
- Impacto paisajistico

- cambio en usos del suelo
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Instalacién de Puntos Verdes y planta de gestion de voluminosos y RAEEs

Acciones consideradas: Descripcion de las acciones:

Se ha decidido analizar esta accién por separado debido a la posible aparicién de Se propone la construccién de 3 puntos verdes distribuidos por todo el término municipal de Palma para

impactos negativos particulares de este proyecto. alcanzar los objetivos siguientes:

- Reducir los vertederos incontrolados.
- Reducir la disposicién en la via publica de voluminosos.
- Reducir el coste energético y econdmico que supone para EMAYA la recogida de estos residuos.

- Mejorar el impacto visual que generan estos residuos en la via publica.

Asi como la construccién de una plante de gestidn y clasificacion de envases y reciclado de voluminosos y
RAEES. El objetivo es la recuperacion de materias primas con un valor econémico con madera, plastico,
vidrio, hierro y otros metales reduciendo a la vez el consumo de materias primas en los procesos de
fabricacidn, asi como las emisiones de CO, por el incremento de reciclaje. A continuacién se muestra la

propuesta de ubicacidn de estas instalaciones:
Actuaciones:

- Construccion de la instalacién en suelo urbano

- Explotacidn puntos verdes y planta de clasificacién
Impactos identificados

- Emision de particulas de polvo en la fase de obra
- Emisidn de ruido en la fase de obras
- Emision de olores en la fase de explotacién

- Riesgo de contaminacion del suelo

INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL PAES DEL MUNICIPIO DE PALMA Pagina 155




Ajuntament de Palma

Proyecto turbina hidraulica Ciber-Lloseta

Acciones consideradas:

Se ha decidido analizar esta accion por separado debido a que buena parte de las

acciones del proyecto se ubican dentro de zona Red natura 2000.

Descripcion de las acciones:

La instalacion de una turbina hidraulica supone la eliminacidon de los disipadores existentes, con el
objetivo de aprovechar toda la energia que se genera como consecuencia del desnivel existente entre el
embalse y el ETAP. Dependiendo de la alternativa seleccionada, serd necesario o no la sustitucion de las

conducciones existentes.
Actuaciones:

- Demolicién de disipadores y otras estructuras
- Construccion de nuevas instalaciones (turbina, toma eléctrica,conducciones,etc) en zona
protegida.

- Explotacion de la instalacion
Impactos identificados:

- Emision de particulas de polvo en la fase de obra
- Emisién de ruido en la fase de obras
- Afectacidén a la flora y fauna local (red natura: Zona LIC y ZEPA)

- Reduccién de emisiones GEI's

INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL PAES DEL MUNICIPIO DE PALMA Pagina 156




Ajuntament de Palma

Proyecto piloto para la valorizacion de los residuos a partir de la lombricultura

Acciones consideradas: Descripcion de las acciones:

Se ha decidido analizar esta accion por separado debido a la posible aparicion de impactos El proyecto prevé la instalacién de un planta que sea capaz de realizar tratamientos de
negativos particulares de este proyecto. diferentes tipos de residuos de la fraccion orgdnica (restos vegetales de la actividad agricola,
restos cérnicos, FORM y lodos de depuradora) primero se homogeniza e higieniza mediante
digestion aerobia para luego servir como alimento para gusanos especializados y ser

transformada en humus de alta calidad.

A continuacion se describen las principales etapas del proceso: 1- recepcion de biomasa y
lodos, 2- trituracion ,3- mezcla de biomasa y lodos, 4- estabilizacion, 5- tratamiento de gases,

6- recogida de lixiviados, 7- alimentacion de gusanos, 8- cribado, 9- obtencién de humus.
Actuaciones:

- Fase de obras

- Fase de explotacion
Impactos identificados:

- Emision de particulas de polvo en la fase de obra

- Emisidn de ruido en la fase de obras

- Afectacion a la flora y fauna local

- Emision de olores en la fase de explotacién

- Riesgo de contaminacion del suelo

- Generacion de residuos peligrosos ( la bioacumulacion de metales pesados por los
gusanos, provoca que a su muerte sean considerados residuos peligrosos)

- Valorizacién de la fraccidn organica.

- Reduccién en la generacion de residuos destinados a incineracién, reduccién de

emision de GEI. lucha contra el cambio climatico.
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Matriz de interacciones
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Retirar dispositivos antiguos poco eficientes - +
Proyectos de
substitucion » . . o
Instalacion de nuevos dispositivos mas eficientes + + + +

Excavacion de tierras - - -

proyectos de nueva o . . .
Demolicién de construcciones e instalaciones -

obra
Construccion de nuevas instalaciones + + + - - + + +
Campafias de sensibilizacion + + + + +
proyectos de
sensibilizacion,
formacién e Cursos de formacion + + + + +
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sostenibilidad mplantacion de crltgr!os e sostenibilidad energética . . .
en los procesos municipales
Control y disminucién del uso de energia + +
proyectos de Aumentar recogida selectiva de residuos + + + + + +
instalacion de
dispositivos sin obras | Generacion de energia renovable + + + +
Instalacion de nuevos dispositivos - + +
royectos de .. L -
A Reduccion de equipos informaticos + +

limitaciones de uso
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Programacion del apagado de equipos informaticos + +
Retirar vehiculos antiguos poco eficientes - +
Substitucién de
vehiculos Uso de nuevos vehiculos mas eficientes + + + +
Uso de combustibles alternativos + + +

Introduccién de especie invasora para cultivo - - - - -

Proyecto de biomasa | Recuperacion del suelo + +
Uso de los recursos hidrico excedentes + +
Generacién de fuente energética renovable + + + + +

Construccion de planta de valorizacion - -

Proyecto valorizacién

residuos orgdnicos con | Generacion de residuos peligrosos -
lombricultura

Explotacidn de la planta + + + + - + + +
Prueba piloto de un Construccion de la instalacién en suelo urbano - - - + -
aerogenerador para la
recarga de vehiculos en » ) »
camino de Jesus Explotacién de la instalacion + + - + +
., Construccion de nuevas instalaciones en suelo urbano - - - + -
Instalacién de puntos
verdes ., e
Explotacidn puntos verdes y planta de clasificacion + / + - - + + + -
Proyecto turbina Demolicion de disipadores y otras estructuras - - - - - - + + _ +

INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL PAES DEL MUNICIPIO DE PALMA Pagina 159



AGRUPACION

hidrdulica Cuber-Lloseta

Ajuntament @ de Palma

Acciones generadoras de impactos

Construccidn de nuevas instalaciones (Red Natura)
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Explotacidn de la turbina + + - - + - -
Construccion de nuevas instalaciones préximas a font
Proyecto ETAP Fontde | ge |3 vila - - - - + - -
la Vila » -
Explotacion del acuifero + + - - - + +
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7.2.1.1 Definicion y valoracion de los impactos.

Una vez realizada la identificacion de los posibles impactos se procede a su valoracion
teniendo en cuenta la determinacién del indice de incidencia para cada impacto y su magnitud
para el cdlculo del valor de cada impacto (estandarizados entre 0 y 1). La incidencia se refiere a
la severidad y forma de alteracidn de los distintos medios tratados, mientras que la magnitud

informa de su extensién y representa la cantidad e intensidad del impacto.
Caracterizacion de impactos:

Para una mejor comprension de los efectos que pueden ocasionar las acciones de ambos
proyectos se tipifican los impactos atendiendo a una serie de atributos. Una vez caracterizado
el impacto, al indice de incidencia se atribuye con un cédigo numérico a cada forma, acotado
entre un valor maximo para la mas desfavorable y un minimo para la mas favorable, aplicando
después una funcion, suma ponderada, para obtener el valor del impacto y estandarizando los

valores obtenidos entre O y 1.

Los atributos que tipifican los impactos serian los recogidos en la tabla a continuacion, siendo

destacable como primer atributo el signo (ya definido en la matriz de interacciones):

ATRIBUTOS CARACTER DE LOS ATRIBUTOS CODIGO
Beneficio +
Signo
Perjudicial -
Directo 3
Inmediatez
Indirecto 1
Simple 1
Acumulacion
Acumulativo 3
leve 1
Sinergia media 2
Fuerte 3
Corto 3
Momento Medio 2
Largo plazo 1
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ATRIBUTOS CARACTER DE LOS ATRIBUTOS CODIGO
Temporal 1
Persistencia
Permanente 3
A corto Plazo 1
Reversibilidad A medio Plazo 2
A largo plazo o no reversible 3
Facil 1
Recuperabilidad | Media 2
Dificil 3
Continuo 3
Continuidad
Discontinuo 1
Periddico 3
Periodicidad
Irregular 1

Obtencion del indice de incidencia del impacto:
I= 31+3A+3S+M+2P+3R+3R+C+P
Obtencion del indice de incidencia estandarizado:

Istandard= (I'Imin)/(lmax'lmin)
Obtencion de la magnitud:

En nuestro caso en concreto como el PAES es un plan que contiene acciones de naturaleza
muy diversa hemos considerado que la magnitud a de estar definida en base al porcentaje de
ocupacion de las actuaciones respecto a la variable ambiental a la que afecta, por ejemplo:
Cantidad de RAEES generado respecto al total generado en PALMA al afio. Las valoraciones se
hardn de manera subjetiva en este estudio, cada accidon u proyecto que se consideren que
tengan que pasar la EIA deberd analizar los impactos propios de manera mas extensa y

concreta con valoraciones objetivas.

Se considera la magnitud como:
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- Muy baja intensidad cuando el porcentaje de afectacion respecto a la variable
ambiental sea casi despreciable. M= 0,25

- Bajaintensidad: el porcentaje de afectacién sea bajo. M=0,5

- Moderada intensidad: cuando el porcentaje sea alto. M=0,75

- Altaintensidad: Cuando el porcentaje sea muy alto. M=1

Matriz de identificacion y valoracion de impactos ambientales:

A continuacién se presenta la matriz con los resultados obtenidos al analizar los criterios

establecidos previamente con cada impacto identificado:
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MATRIZ DE VALORACION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS

> 3 ) ) o
5 3 = 5 2 2 o o 5
3 < 2 ° @ © ko] =] = a
® 3 = o @ ® =3 o =
o < [} 3 &l 8 3 = o &
FACTORES & = E g . = s g g -
o o 2 [o% s ) () 5)
AMBIENTALES IMPACTOS IDENTIFICADOS N 3 ) 2 g % a
Generacidn de residuos de la construccién 3 . . i . . i 1 g i 4 0,5 0,5 0,25
Generacion de residuos por introduccién de nuevos B 3 1 1 1 1 3 1 3 1 34
dispositivos 0,35 0,25 0,09
Residuos
Generacién de RAEES B . . i . 1 i 1 i i * 0,35 1 0,35
Generacion de residuos peligrosos ) 3 1 1 2 3 1 1 1 3 33 0,325 0,25 0,08
Reduccion de residuos + 1 . 2 2 3 i 1 g g & 0,45 05| 0,23
Reduccién de las emisiones de GEI + 3 3 3 1 3 3 3 3 3 58 0,95 1 0,95
Uso de energias renovables + . . g 2 3 2 2 g g 58 0,825 1| 083
o -
Emisién de polvo 3 a i 3 a i a i 3 30 | 025 05| o013
ped
'§ Mitigacion del cambio climatico + 3 3 3 1 3 3 3 3 3 58 0,95 1 0,95
2
g Reduccién del consumo de agua + . 1 2 1 3 g 2 g g o 0,65 05| 0,33
disminucién del vertido de aguas residuales al medio " 3 3 1 2 3 2 2 1 3 45
marino 0,625 0,75 0,47
Alteracién de la cubierta terrestre B d 1 2 . . g 2 i g 49 0,65 0,25 0,16
Suelos Movimiento de tierras ) 3 1 1 3 3 3 3 1 3 46 0,65 0,25 0,16
Recuperacién de suelo cultivable + 1 1 i 1 1 i 1 1 g 22 0,05 05| 0,03
- 3 1 3 1 3 1 3 3 3 46
P Nuevas infraestructuras 0,65 0,5 0,33
aisaje
- 3 1 3 1 3 2 3 3 3 49
Cambio del paisaje (presencia de monocultivo) 0,725 0,1 0,07
- 1 1 2 1 3 3 3 1 3 41
Desplazamiento de Fauna local 0,525 0,1 0,05
- 3 1 1 3 1 3 3 1 3 42
Afectacion fauna (red natura) 0,55 0,75 0,41
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= > o £3 E pd
=] 2 %) < 2 3 S g 3
= 5 = ) a o 2 ° =)
2 £ o 3 @ 4 e a o
o ) @, 3 £ = & =l r;.s':
FACTORES 3 z = g 2 & = 2 2
AMBIENTALES IMPACTOS IDENTIFICADOS N 3 ) @ g a
Desplazamiento de flora local 0,675 0,1 0,07
- 3 1 1 3 1 3 3 1 3 42
Afeccion flora red natura 0,55 0,75 0,41
Creacién de empleo temporal (construccién) + . 1 i . 1 i 2 1 1 il 0,275 075] 0,21
Empleo
+ 1 1 2 2 3 3 2 3 3 41
Creacion de empleo indefinido (explotacion) 0,525 0,5 0,26
_ LUBIWER pesarrollo de la economia + . 1 g 1 1 g 2 g 1 e 0,575 025]| 0,14
©
2 Mejc’>ra de la salud (reduccién de emisiones a la " 1 1 1 1 3 2 1 3 3 31
3 atmdsfera) 0,275 0,25 0,07
kel
§ Emisién de olores B . . i . . i 1 i g 4 0,5 05| 0,25
Generacion de ruido en zona urbana ) 3 1 3 3 3 1 1 1 3 40 0,5 0,5 0,25
e Recuperacion de zona de cultivo + 1 1 1 3 3 2 3 1 3 37
cultural 0,425 0,75 0,32
Bnesgo Fje Riesgo de incendio por presencia de cultivo de biomasa - 3 1 1 3 3 3 1 1 3 40
incendio 0,5 0,75 0,38
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7.3 Valoracion de impactos:

El valor descrito en la matriz anterior se refiere a multiplicar la | standarizada y la magnitud del
impacto, los impactos con signo positivo estan remarcados en verde, los impactos negativos
con un valor menor a 0,25 estan remarcados en amarillo y se consideran impactos leves sin
necesidad de medidas correctoras especiales (medidas preventivas reducirian el impacto) ,
mientras que los impactos negativos con un valor entre 0,25 y 0,5 se encuentran remarcados
en color carne y se consideran moderados (requiere medidas correctoras simples para la
recuperacion de las condiciones iniciales), los impactos negativos con un valor superior a 0,5 se
encuentran remarcados en naranja y se consideran severos (requieren de medidas correctoras
y bastante tiempo para la recuperacion ) y los impactos negativos con un valor superior a 0,75
se encuentran remarcados en rojo calificados como criticos (en nuestro caso no se ha valorado
ningln impacto con estas caracteristicas) , supera el umbral tolerable y produce perdida

permanente de las medidas correctoras.

Se han identificado afecciones o impactos en varios elementos ambientales, se detectan 12

impactos positivos, 8 compatibles y 8 moderados.

7.3.1 Residuos:

La sustitucion de dispositivos electrénicos y de alumbrado antiguos por otros mas eficientes
supone muchas ventajas ambientales pero la generacién de RAEEs (Residuos de aparatos

eléctricos y electrdnicos) en gran cantidad.

Los proyectos que incluyan construccion de instalaciones generaran residuos de la
construccidon como pueden ser aridos, tierra vegetal, y residuos generados por la maquinaria,
los proyectos deberdn incluir un apartado donde se haga una prognosis de la cantidad

generada de residuos y la gestidén que se realizara.

7.3.2 Afeccion aire

El plan de accidn estd enfocado a reducir la emisién de GEI por lo que el impacto global sobre
el Aire (atmosfera) sera positivo. Las acciones que impliquen construccién obviamente

generaran un impacto local y moderado de emisién de polvo.

7.3.3 Factores climaticos

Estrechamente con las emisiones GEl’s se relaciona el cambio climatico, el objetivo principal

del Plan de accién es luchar contra el cambio climatico reduciendo las emisiones de GEl, por lo
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que el impacto global sobre el clima es altamente positivo. No se aprecia ningin impacto

negativo a nivel local digno de mencidn.

7.3.4 Aguas

Existen una serie de proyectos y acciones que inciden directamente o indirectamente sobre la
gestién eficiente de recursos hidricos que se recogen en las acciones enfocadas en el ambito
del agua. Supone reducir pérdidas de agua potable mediante la renovacién y mayor control de
las infraestructuras, ademas de concienciar a la poblacién para que se realice un uso

responsable. Todas estas acciones suponen un impacto positivo.

7.3.5 Suelo

Sobre el elemento Suelo se han identificado varios impactos, a nivel global aunque no se
encuentre en la matriz de valoracidn, podemos relacionar la erosién y pérdida de calidad del

suelo con el cambio climdtico, por lo que el impacto global aunque leve e indirecto es positivo.

A nivel local, la construccién de nuevas instalaciones que se ubiquen en un suelo rural supone

una alteracién de las primeras capas de suelo.

El proyecto de biomasa supone la recuperacion de un terreno cada vez mas degradado para la

practica de la agricultura, proponiendo cultivos energéticos capaces de usar este suelo.

7.3.6 Paisaje

La mayor incidencia sobre el paisaje es causada por la construccién de nuevas instalaciones, La
mayoria de ellas se sitlan en suelo urbano (construccion de aparcamientos, instalacién de
placas solares sobre cubierta, instalacidon de puntos de suministro eléctrico, peatonalizacidn de
la zona urbana), como proyecto con posibilidad de incidir mas sobre el paisaje sobre suelo
urbano identificamos la prueba piloto de un aerogenerador para la recarga de vehiculos

eléctricos en el Camino de Jesus.

Otros proyectos se sitlan en suelo rural, como el cultivo de biomasa y el proyecto de la ETAP
en Font de la Vila. El proyecto de cultivo de biomasa en su ultima fase pretende ocupar la
mayor parte posible de la zona cultivable del Pla de Sant Jordi con cultivos energéticos con la
posibilidad del 50% de que la especie elegida sea de una especie invasora (Arundo Donax), la
incidencia en el paisaje se considera baja ya que en la actualidad se encuentra altamente
degradado y se recuperarian las Ha cultivables lo que supondria recuperar el patrimonio

arquitectoénico y cultural del Pla.
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El que se sitla en una zona considerada mas sensible por estar incluida en la Red natura 2000
es el proyecto de instalaciéon de una turbina hidraulica Cuber-Lloseta, aunque no se prevé
ningun impacto paisajistico relevante ya que las acciones que se desarrollan en la Red natura

son de substitucion de tuberia.

7.3.7 Faunayflora

Los Unicos efectos significativos se derivan del plan de instalacién de turbina hidraulica Cuber-
Lloseta, ya que la tuberia discurre por Red natura 2000 (Zonas LIC y ZEPA), PORN de la Sierra
de Tramuntana, se trata de un cambio de tuberia por lo que los Unicos impactos identificados
suceden en la fase de obras y deberan tomarse medidas preventivas para evitar o reducir al

maximo cualquier impacto negativo.

Existe la posibilidad de que al introducir Arundo donax en un area tan extensa pueda colonizar
e invadir los alrededores fuera de la zona cultivable, la reproduccion de esta especie es por
gemificacidn, sus semillas son infértiles, por lo que no se prevé una invasién a grandes
distancias en un corto plazo de tiempo. El impacto se considera moderado, bastaria con

realizar un plan de control como medida preventiva.

7.3.8 Biodiversidad

Aunque no se identifique ningln impacto en la Matriz de valoracion, al igual que en los
elementos de la Salud humana y Suelo, las acciones de lucha contra el cambio climatico

suponen la preservacion de la biodiversidad a nivel global y por lo tanto un impacto positivo.

7.3.9 Empleoyeconomia

El desarrollo de los proyectos y acciones consideradas en el plan suponen la creacidn de
empleo temporal y de empleo estable ya que de algunas acciones derivan la creacién de
nuevos puestos de trabajo y la generacidn de riqueza econémica ademds de ambiental para la

ciudad.

7.3.10 Salud

Es dificil calcular en qué grado pueden incidir las acciones en la salud de la poblacién, aunque
de manera general la reduccién de emisiones GEI's con la consecuente mejora de la calidad del
aire y contencion del cambio climatico supone sin ninguna duda un impacto positivo de

manera indirecta sobre la salud humana.
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La posible generacion de malos olores derivados de la instalacién de puntos limpios/verdes
debera ser remediada mediante acciones preventivas y correctoras, asi como con un plan de

control de olores.

El aerogenerador y la ejecucion de obras que se desarrollen en zona urbana pueden suponen
afeccidon sonora, se deberd cumplir en todo momento con los horarios y niveles sonoros

establecido en la normativa.

7.3.11 Patrimonio cultural

El proyecto de biomasa en el Pla de Sant Jordi supone la recuperacion de una zona de tradicion
agricola (molinos, nucleos de poblacidn) actualmente en desuso, en este sentido incide

indirectamente sobre la recuperacion del patrimonio cultural del Pla de Sant Jordi.

7.3.12 Riesgo de incendio

Las especies cultivadas como biomasa energética tienen un alto poder calorifico lo que supone
un mayor riesgo de incendio que otros cultivos, habria que incluir las zonas donde se exploten
este tipo de cultivos como zonas de alto riesgo de incendio o lo que determine el drgano

competente.

8 LAS MEDIDAS PREVISTAS PARA PREVENIR, REDUCIR Y
EN LA MEDIDA QUE SEA POSIBLE COMPENSAR
CUALQUIER EFECTO NEGATIVO DE LA APLICACION DEL
PLAN.

Una vez identificados y evaluados los principales impactos que derivan de la aplicacién del
plan, en este apartado recogemos las medidas compensatorias para prevenir y/o reducir las
afecciones negativas, también se recogen los indicadores sugeridos para hacer el seguimiento
ambiental del Plan de conformidad con el articulo 93 de la “Ley 11/2006 de 14 de septiembre,
de evaluaciones de impacto ambiental y evaluaciones ambientales estratégicas en las llles

Balears”. A continuacion se muestra tabla resumen con dicha informacion:
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Signo  Valor . .
IMPACTOS IDENTIFICADOS 18 MEDIDAS COMPENSATORIAS INDICADORES (medidas de conformidad)
Generacion de residuos de la construccion - 0,25 Comprobacién con anterioridad a la ejecucién de los
- X X -, royectos de la redaccién de un plan de gestion de
Generacién de residuos por introduccion de _ 0.09 fesizliuos P g
nuevos dispositivos ! Establecer un plan de gestion de residuos en los proyectos '
donde se hayan identificado impacto negativo en este
i ambito
Generacion de RAEES - 0,35 Albarén firmado por gestor autorizado con
identificacion y cantidad de residuos entregados
Generacidn de residuos peligrosos - 0,08
Reduccidn de residuos + 0,23 - Cantidad de residuos recogidos selectivamente
Reduccién de las emisiones de GEl y otros Realizar inventario de emisiones con una frecuencia
gases contamiantes * e bianual hasta 2020 y seguimiento de las acciones
- incluidas en el PAES
Uso de energias renovables + 0.83 Cantidad y % de energia generada procedente de
’
- energias renovables
Emisién de polvo _ 013 | Se reducird mediante riegos frecuentes o cubricién con
lonas Check-list (comprobacidn de medidas)
Mitigacion del cambio climatico v 0,95 - Relacionar con inventario de emisiones GEI
Reduccion del consumo de agua w 0,33 - Volumen de agua consumido anual (comparativa)
disminucién del vertido de aguas residuales volumen de aguas terciarias usadas en riego y
al medio marino + 0,47 volumen de aguas terciarias conducidas al torrente
- desde la EDAR
» . La tierra vegetal que provenga de las excavaciones se
Alteracion de la cubierta terrestre - 0,16 | depositara en un monticulo con una altura inferior a 1,5 m
para evitar perdida de nutrientes Check-list (comprobacién de medidas)
Movimiento de tierras - 0,16 | |3 tierra vegetal se utilizara para el relleno de las Gltimas
capas de las zanjas y para la restauracion del terreno. Check-list (comprobacién de medidas)
Recuperacion de suelo cultivable i 0,03 = superficie cultivadas en el Pla de Sant jordi
. Integracion paisajistica de las nuevas infraestructuras
Nuevas infraestructuras - 0,33 & paisaj

(fachadas, tejado y pintura)

Redaccién de medidas de integracidn paisajistica de
los proyectos que incluyan nuevas infraestructuras
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Medio Bidtico

Empleo

Economia

Sociocultural

Patrimonio
cultural

Riesgo de
incendio

de biomasa

ocupada por cultivos energéticos

Signo  Valor . .
IMPACTOS IDENTIFICADOS 18 MEDIDAS COMPENSATORIAS INDICADORES (medidas de conformidad)
Cambio del paisaje (presencia de } 007 | Realizar informe de incidencia paisajistica si asi se
monocultivo) requiriese Check-list (comprobacién de medidas)
Desplazamiento de Fauna local B 0,05 | €l valorde lafauna es casi nulo (no se prevén medidas B
compensatorias)
Afectacién fauna (red natura) _ 041 | Ssometimiento a EIA (ej: Prevenir afecciones en los
periodos de reproduccion del buitre negro) Check-list (comprobacién de medidas)
Desplazamiento de flora local . 0,07 | Establecimiento de un Plan de control de propagacién de
Arundo Check-list (comprobacién de medidas)
ANieeeién e el fERE B 041 | sometimiento a EIA (ej: delimitacién de perimetro a
conservar o de trabajo) Check-list (comprobacién de medidas)
Creacion de empleo temporal (construccién) e 021 N2 de recursos humanos utilizados en la fase de obras
de los proyectos
Creacién de empleo indefinido (explotacion) + 0,26 Ne de puestos de trabajo creados en la fase de
explotacion de los proyectos
Desarrollo de la economia i 0,14 Inversién econdmica realizada
. ., . Imposible determinar cuantitativamente el grado de
IVIEjora d’e la salud (reduccion de emisiones . 0,07 relacion entre las acciones desarrolladas y la mejora
ala atmésfera) de la salud de la poblacion, ya que entran en juego una
infinidad de factores
Redaccién de programa de mantenimiento y limpieza de
Emisién de olores - 0,25 | las plantas de tratamiento y recoleccién de residuos.
Cierre de tapas automatico en los contenedores de los
residuos que provoquen olores Medicion y control de olores anualmente (en verano)
> . Criterios de sostenibilidad (generacion de ruido) a la hora
Generacion de ruido en zona urbana - 0,25 | de elegir los dispositivos, posibilidad de incluir Medicién y control de ruido semestralmente y cuando
silenciadores existan quejas de los vecinos
Recuperacién de zona de cultivo + 0,32 . .
superficie nueva cultivada
Riesgo de incendio por presencia de cultivo } 0.38 | Incluir en zona de riesgo de incendio las superficie

Check-list (comprobacidn de medidas)
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9 ANALASIS DE LAS ALTERNATIVAS

La evaluacion ambiental estratégica de un Plan debe basarse en una serie de criterios de

referencia.

Los criterios establecidos para el Plan de accidn para la energia sostenible estan directamente
relacionados con el consumo de energia de manera sostenible y la reduccién de emisiones
GEl's, de manera que permitan establecer el marco de referencia de cara a la toma de

decisiones y a la eleccidn de alternativas y estrategias de actuacién mds recomendables.

9.1 Andlisis de la alternativa seleccionada:

9.1.1 Coherencia externa:

De acuerdo con los principios del Protocolo de Kyoto, y mds recientemente con la publicacion
de una serie de medidas que se han denominado “Energia para un mundo en transformacién”
donde se fijaba como objetivo para el afio 2020 una reduccién de emisiones de GEI en un
20%. Asimismo los paises firmantes se comprometieron a ahorrar el 20% de consumo de
energia previsto para 2020 mediante medidas de eficiencia energética, asi como a aumentar

hasta el 20% la cuota de energia renovable en la demanda final de energia.

Los principios establecidos por los convenios adquiridos por la UE y Espafa a través de

Estrategia Espafiola de Cambio Climdtico y Energia Limpia en materia de cambio climatico han

sido los principios fundamentales en los que se ha basado el Plan de accién para la energia

sostenible de Palma por lo que el plan es totalmente coherente con las politicas actuales.

9.1.2 Coherencia interna:

Las acciones y proyectos que desarrollan el plan estan clasificados generalmente en base a los
principios del Plan (de acuerdo con las estrategias europeas y estatales): eficiencia energética,

energias renovables, planes de movilidad sostenible y concienciacion ambiental.

Las acciones persiguen la reduccion de emisiones GEl's como objetivo principal, por este
motivo se ha calculado para cada acciéon el impacto positivo en el ahorro de emisiones GEl’s ,

de esta manera se garantiza la cohesién interna del plan.
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9.1.3 Evaluacion ambiental

En el apartado 7 de este documento se describe ampliamente cuales son los efectos negativos
y positivos ambientales de la aplicacion del plan donde se concluye la idoneidad de la

ejecucion del plan suponiendo grandes ventajas ambientales.

A nivel global en cuanto a calidad del aire y Cambio climatico directamente e indirectamente
por reducir los efectos del cambio climatico: Reduccién de la erosién del suelo, frenar la

pérdida de biodiversidad, mejorar la salud de la poblacién,etc.

A nivel local se identifican una serie de impactos positivos: Reduccidn de residuos (aumento de
la recogida selectiva), Reduccién de consumos de agua y de vertidos de aguas terciarias al mar,

recuperacion de suelo y zona cultivable, reduccién de emisiones de GEl’s.

Se identifican también impactos negativos compatibles y moderados a nivel local por lo que se

proponen medidas compensatorias para reducir al maximo dichos impactos.

9.1.4 Racionalidad econdémica

Para el desarrollo del plan se ha de realizar una fuerte inversién econdmica inicial, en el propio
plan se describe para cada accién la inversidon a realizar, el ahorro supuesto y el periodo de
retorno. En la tabla a continuacidn se resume el total de inversiones iniciales previstas para

desarrollar el plan, el ahorro anual y el periodo de retorno de la inversion:

423.698.244 € 74.058.568 € 5,7

Segln nuestras estimaciones el Plan de accidn para la energia sostenible de Palma recuperara
la inversidn realizada inicialmente al cabo de menos de 6 afos, a partir de este momento se

ahorraran 74.058.568 € anualmente.

Las inversiones a realizar ademas favorecen la activacion de la economia y la creacién de

empleo.

El desarrollo de energias renovables permite reducir la dependencia energética externa, y dar

un paso hacia el autoabastecimiento a base de diversificar el sector energético.
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9.1.5 Equilibrio social y territorial

La mayoria de acciones que se desarrollan generan empleo y fomentan la competitividad
econdmica de la ciudad, el desarrollo de proyectos innovadores sobre energias renovables y
aprovechamiento energético pueden promocionar a Palma como ciudad sostenible de cara al

turismo y de cara al mercado inversor como centro de ideas en el sector de las renovables.

9.1.6 Factibilidad técnica

La sustitucion de aparatos electrénicos por otros de mayor eficiencia no supone grandes
complicaciones técnicas, su viabilidad y eficiencia han sido ya probadas (calificacion energética

de marcado CE)

Los proyectos de mas envergadura en el sector de energias renovables y sector aguas
requieren la construccién de grandes infraestructuras, EMAYA es la empresa encargada de

estos proyectos.

En cuanto a los proyectos mads innovadores se proponen plantas o proyectos piloto para
estudiar su viabilidad y después de un andlisis con datos reales, realizarlos a mayor escala.

Asegurando asi su factibilidad técnica

Las obras a realizar en el sector aguas seran proyectas teniendo en cuenta todas las variables
técnicas y ambientales por profesionales de la empresa con afios de experiencia en obras de

este tipo.

9.1.7 Cautelay accién preventiva
Permite reducir el consumo energético y permite la diversificacién energética.

9.2 Formulacion de alternativas

En este apartado se expondran las grandes alternativas de actuacion potencialmente
aplicables, para alcanzar los objetivos planteados. Las opciones se plantean desde la propia
administracién promotora de la estrategia o bien se incorporan desde distintas instancias
sociales, politicas y cientificas mediante los procesos de consulta, informacidn y participacion

publica en un proceso abierto e iterado.

Es evidente que al tratarse de un plan creado para la consecucién de un solo objetivo, todas y
cada una de las acciones que lo forman estan destinadas al ahorro energético, por lo que se
deberian analizar una a una las alternativas a cada accién presentada, por lo que las
alternativas al plan serian solo modificarlo parcialmente. La Unica alternativa a evaluar es la

“NO actuacion”.
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9.2.1 Opcién 0: No actuacion

Este escenario muestra la continuidad de los comportamientos observados entre los afios
2005 y 2011 en los ambitos de actuacion del PAES por parte de la administracién local del
municipio de Palma, de manera que no se contemplan cambios en los patrones de consumo
para los afios sucesivos, a expensas del impacto positivo de la mejor tecnologia y de la

aplicacion de los planes o programas puestos en marcha en el municipio en la actualidad.

A continuacién se muestra una proyecciéon de las emisiones de GEI competencia del

ayuntamiento de Palma previstas para el periodo 2005-2020.

3.500.000

3.000.000 —
2.899.131 ¥

2.500.000

2.319.305

2.000.000

t. €Oz

1.500.000

1.000.000

500.000

2,005 2006 2.007 2008 2,009 2010 2011 201z 2012 2014 2015 2016 2.017 2.018 2.019 2.020

——Escenari PAES (-20%) ——Escenari Tendencial o Bal

Los datos de emisiones que se han tenido en cuenta para realizar los calculos y estimas las

emisiones de GE| hasta el afio 2020 son los de ambito PAES en el afio 2005.

Esto quiere decir que se parte de unas emisiones base en el afio 2005 de 2.899.130,90 Ton.CO,
por tanto es necesaria la reduccion de 579.826,18 t. CO2 de emisiones para conseguir el

objetivo de reduccién de un 23,86%.

9.2.2 Opcion 1: Limitar el consumo de energia

Esta opcion contempla reducir el consumo energético mediante la reduccién del uso de los

aparatos y vehiculos que consumen energia, se traduce en reducir el horario de alumbrado, la

INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL PAES DEL MUNICIPIO DE PALMA Pagina 175



Ajuntament de Palma

temperatura minima de climatizacidn, el uso de vehiculos en el municipio, reducir el horario de

uso de los ordenadores y otros aparatos electrénicos.

Esta alternativa no contempla ninguna medida de desarrollo de energias renovables, solo se
basa en estrategias de ahorro energético, mediante reducciones y limitaciones de uso de los

aparatos que consumen energia.

9.3 Andlisis Opcién O:

* Coherencia externa:
Segln esta opcidn, la NO actuacién dirigira el consumo energético y por lo tanto las emisiones
GEls hacia un escenario incoherente en cuanto a los principios de las normativas que
inspiraron este Plan, ya que no se establece ninguna medida de eficiencia energética,

desarrollo de energias renovables, etc.

* Coherencia interna:
De igual forma que el anterior, este criterio resulta negativo en este escenario tendencial, ya
que los objetivos planteados por el Plan no se conseguiran si son las fuerzas socioeconémicas
las que dirigen la evolucion del consumo energético. Esto es debido a la inexistencia de

planificacién.

* Efectos ambientales:
En cuanto a los efectos ambientales, la no actuaciéon podria dar lugar a situaciones de
degradacion del medio que, en lugar de aliviar los problemas ya existentes, los agravaran aun
mas. Por otro lado, el desarrollo de sistemas de planificacidon contribuiria a mejorar el estado

del medio ambiente generando actuaciones de lucha contra el cambio climatico.

* Racionalidad econémica
Describir la viabilidad econdmica de esta opcidon es describir la viabilidad econémica actual. El
consumo energético seguird aumentando, y a mayor consumo mas dinero habra que invertir
en pagar las facturas de luz y combustibles, ademds al ser dependientes energéticamente del
exterior el precio queda fuera de nuestro control, por tanto la viabilidad econdmica de esta

propuesta es practicamente nula.

e Equilibrio social y territorial
La NO actuacion puede acarrear problemas de salud de manera indirecta, y la falta de

diversidad energética hace mas vulnerable al municipio.

e Factibilidad técnica

No procede describir este apartado ya que no hay que realizar ninguna accion.
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e Cautelay accion preventiva
Remetiéndonos al apartado de equilibrio social y territorial, la falta de diversificacion

energética hace mas vulnerable al municipio en cuanto a cambios en el sector energético.

9.4 Andlisis Opcién 1:

¢ Coherencia externa:
En cuanto a los objetivos y principios de los que deriva el plan esta alternativa no es del todo
coherente ya que aunque los objetivos de reduccion de emisiones de GEls son alcanzados y
por lo tanto se reducen los impactos sobre cambio climdtico no se basa en los principios de la
normativa actual sobre eficiencia energética o uso de energias renovables. Esta alternativa se
basa en principios de reduccion de usos de aparatos, suponiendo grandes inconvenientes y

derivando en ofrecer servicios a los ciudadanos de menor calidad.

e Coherencia interna:
De igual forma que el anterior, los objetivos son alcanzados pero supone ofrecer servicios de

menor calidad al ciudadano y no cubre las necesidades energéticas actuales ni futuras.

e Efectos ambientales:
En cuanto a los efectos ambientales, esta alternativa supone menos impactos negativos ya que

se generan menos residuos Y un menor uso de recursos naturales.

* Racionalidad econémica
Obviamente existe un ahorro econémico, aunque a medio y largo a plazo supone una pérdida

de competitividad de la ciudad de Palma.

e Equilibrio social y territorial
El desequilibrio social y territorial de estas acciones seria total respecto a otras zonas ya que

estas acciones derivarian en una pérdida de calidad de vida y competitividad econdmica.

* Factibilidad técnica
Técnicamente es simple de realizar, aunque conlleva dejar de cubrir unas necesidades basicas
(hdbitos adquiridos por la ciudadania), que de otra manera resultarian prdacticamente

imposibles de realizar.

e Cautelay accion preventiva
Esta opcidon cumple con los objetivos, aunque sacrificando la calidad de otros servicios y
pérdida de competitividad por lo que supone incertidumbre en aspectos econdmicos y

sociales.
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10 OTROS ASPECTOS QUE SE INCLUYEN EN LA LEY 11/2006.

10.1 Informe sobre viabilidad econémica de las altewastiy de las medidas dirigidas

a prevenir, reducir, paliar o compensar los efectmgmtivos del plan.

En el apartado 3.1.3 donde se presentan las fichas de los proyectos incluidos en el Plan se
estima el coste econdémico de cada accién y/o proyecto, mas adelante en el apartado 9.
Analisis de los criterios generales de las alternativas se hace un anadlisis de racionalidad
econdmica de cada alternativa, solo disponemos datos de estimacién de costes y recuperacion
de la inversién de la alternativa elegida, de las otras 2 alternativas (0 y 1) se hace un analisis
econdmico cualitativo. Los costes directos de la ejecucidn de las alternativas son igual a 0, ya
que la opcién 0 es la “No actuacidon” y la opcién 1 es reducir los consumos mediante
limitaciones de uso, que supone un ahorro econémico directo, predecir los costes indirectos
de estas alternativas se hace muy dificil y con un alto grado de incertidumbre, por lo que no

tiene sentido hacer una valorizacién mas alla de la cualitativa.

10.2 Mapa de riesgos naturales del ambito objeto denaxdén para los instrumentos

de ordenacién de actuaciones de urbanizacion.

En el Plan de Acciéon por la Energia Sostenible (PAES) no se recogen instrumentos de
ordenacion directamente, solo se sugieren directrices a incluir dentro del PGOU vy la redaccidn
del PMUS por lo que el andlisis de riesgos naturales se hara en el procedimiento de EAE del

PGOU si asi lo determina la normativa.

10.3 Estudio acustico.

Dado el requerimiento por el drgano ambiental competente de que se realice un estudio
acustico que permita evaluar el impacto acustico del Plan, en este apartado se hace una
diagnosis del ruido en el municipio de Palma extraido del estudio para crear el “Mapa
estratégico de ruido” que realizo la Universidad politécnica de Madrid para el ayuntamiento de

Palma.

La contaminacion acustica es motivo de preocupacion por las graves molestias que origina y
por sus efectos sobre la salud, el comportamiento humano vy las actividades de las personas.
Prueba de ello es que gran parte de las denuncias y quejas en materia ambiental planteadas
ante las autoridades tienen por objeto actividades que provocan ruido o vibraciones excesivas

y molestas.

Consciente de esta problematica, el Ayuntamiento de Palma de Mallorca, a través de la

Agenda local 21 (perteneciente al drea de Medio Ambiente), ha venido desarrollando
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actividades y proyectos encaminados a efectuar una diagnosis del ruido existente en el
municipio, como herramienta bdsica para conseguir la mejora de la calidad de vida de los

ciudadanos, en lo referente a la afeccion producida por el ruido.

Encuadrado en la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre
evaluacién y gestién del ruido ambiental, asi como en la Ley 37/2003 del Ruido se realizé el
estudio “Mapa estratégico de ruido” con el objetivo de realizar un diagnéstico de la situacion

actual existente en el Municipio de Palma.

Los mapas estratégicos de ruido son un elemento creado para facilitar a las autoridades
informacién sobre los niveles de ruido existentes en una poblacidn. A partir de los resultados
obtenidos, se podran establecer politicas medioambientales encaminadas a la disminucién de

los niveles sonoros existentes y la reduccién del nimero de personas afectadas por el ruido.

La principal fuente de ruido existente en la poblacion es el trafico rodado, que supera tanto en
extensidén, como en niveles sonoros y poblacidon expuesta al ruido al ruido producido por el

ferrocarril.

El ruido procedente del ferrocarril, dada la distribucién de la red ferroviaria, se encuentra muy
localizado, y delimitado. En el interior del casco urbano las caracteristicas del trafico
ferroviario, en lo referente a tipos de trenes, velocidades, nimero de vagones,..., motivan que
los niveles sonoros sean de escasa relevancia, viéndose la afeccion reducida a la fachada mas

expuesta de cada edificio.

Ademas, el trafico rodado escolta el paso de los trenes en el interior del casco urbano,
generando en su recorrido unos niveles sonoros que ocultan el impacto que el ruido

ferroviario produce en la zona.

Aunque el paso de cada tren, produce un sonido que se eleva sobre el ambiente sonoro de la
zona, su escasa duracién, y su eventualidad, no incrementan la contaminacién acustica
definida en términos de nivel sonoro equivalente, para ninguno de los periodos de evaluacion

(dia, tarde y noche).

Por dltimo cabe destacar, que durante el periodo nocturno, la frecuencia de paso de trenes se

ve muy reducida, o incluso desaparece en determinados horarios.

Por todos estos motivos, puede concluirse de forma inequivoca que la afeccién acustica
generada por el ferrocarril se ve claramente enmascarada por el ruido de trafico. Por lo tanto,
resulta prioritaria la actuacion sobre esta ultima fuente de ruido, relegdndose las actuaciones

sobre el ruido ferroviario a un segundo plano.
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En lo que se refiere al trafico rodado, se han detectado intensidades diarias muy importantes,
gue contribuyen de forma clara a marcar el ambiente sonoro en la Ciudad. La siguiente imagen
muestra un esquema de los principales ejes viarios, desde el punto de vista del ruido

producido el nucleo urbano.

Los niveles sonoros mds importantes aparecen de lo que denominaremos Anillo 1, que bordea

el casco urbano:

e La Via cintura (PM-20) recoge y distribuye la mayor parte del trafico de la ciudad. Presenta
intensidades de trafico y velocidad de vehiculos importantes, por lo que los niveles sonoros en

sus inmediaciones superan los 75 dBA en todos los periodos de evaluacién.

¢ La Avenida de Gabriel Roca contribuye a cerrar el anillo con la Via Cintura por la Costa. Los
niveles sonoros superan los 65 dBA (incluso en algunas zonas los 70 dBA) en el periodo

nocturno, y los 75 en el periodo diurno.

¢ La Autopista de Levante es la continuacion por la costa de la Avenida Gabriel Roca, y cierra la
circunvalacion con la Via Cintura. La velocidad de los vehiculos se incrementa, asi como las
intensidades, por lo que los niveles sonoros superan los 70 dBA en el periodo nocturno y los 75

dBA en el diurno.

En el interior del casco, existen dos nuevos anillos que presentan niveles sonoros elevados

durante todos los periodos de evaluacién:
¢ El Anillo 2 lo componen las Avenidas Mallorca, Portugal, Alemanya, Comte de Sallent, Joan

March, Alexandre Roselld y Gabriel Alomar i Villalonga. En estas calles los niveles sonoros

superan los 75 dBA durante los periodos de dia y tarde. En el periodo nocturno los niveles
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superan los 70 dBA, en gran parte del recorrido. En el interior de este anillo, los niveles
sonoros producidos por el ruido de trafico se ven claramente reducidos, debido al menor

numero de vehiculos que transitan estas calles.
¢ El Anillo 3 lo componen las Avenidas Argentina, Balanguera, Andreu Torrens, Ausias March,
Rosellé i CaCador, Jaume Balmes, Josep Darder Metge, Adria Ferran, Francesc Pii Margall y

Manuel Azafia. Durante los periodos de dia y tarde, en la practica totalidad del anillo se
superan los 70 dBA (en algunas zonas incluso los 75 dBA). En lo referente al periodo nocturno,
gran parte del anillo supera los 70 dBA . Es una excepcidn la calle Manuel Azaiia, en la que los

niveles sonoros se ven claramente reducidos por debajo de 65 dBA (incluso en zonas 60 dBA).

* En la zona comprendida entre los Anillos 2 y 3, los niveles sonoros nocturnos oscilan entre
los 50-60 dBA de las calles mas pequefias y los 70 dBA en las proximidades de las calles

mayores.

Durante el dia, la mayor extension del terreno comprendido en esta zona se encuentra

sometido a niveles entre 60 y 70 dBA.

Al margen de estos anillos, en la llustracion 2, se han marcado vias de importancia, que
podriamos describir como radiales. A lo largo del trazado de todas estas vias, en los periodos
de dia y tarde se superan los 70 o 75 dBA. En el periodo nocturno, en todos estos ejes se
superan los 65 dBA, alcanzandose cifras superiores a los 70 dBA en calles como General Riera,
Arago, Manacor, Eusebi Estada, Ramdn y Cajal, Espartero, Marqués de la Senia y Comte de

Barcelona.

Fuera del casco urbano, los niveles sonoros se reducen de forma considerable. En este caso,
solo son destacables los niveles sonoros existentes en las inmediaciones de vias como la
Autopista de Palma a Inca, la Carretera de Séller, la Carretera Esporles o la ya mencionada

Autopista de Levante.

Alejados del casco urbano, existen nucleos de poblacion importantes en Can Pastilla, Les
Maravelles y L’Arenal. Las vias internas tienen unos niveles de trafico mucho menor a los
existentes en el casco urbano. En esta zona, Sélo la Autopista de Levante lleva asociados
fuertes niveles sonoros. Sin embargo, los margenes existentes a los lados de esta via son
motivo de la atenuacidn del sonido por la distancia, y en consecuencia minimizan la afeccion
de la via. Los niveles sonoros en el periodo nocturno estan por debajo de 55 dBA en la practica

totalidad de estas zonas.
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Sélo en las calles con un mayor nivel de trafico se alcanzan los 65 dBA. En los periodos de diay

tarde, estos niveles sufren un incremento cercano a los 10 dBA, no superandose los 75 dBA.

Se puede observar la escasa afecciéon que el ruido de tréfico ferroviario tiene en la ciudad,
puesto que tan sélo el 1% de la poblacién total se ve expuesta a niveles sonoros superiores a
los objetivos de calidad impuestos. En el periodo nocturno, toda la poblacién se encuentra

expuesta a niveles sonoros por debajo de los 50 dBA (trafico ferroviario).

Dada la escasa afeccidon acustica que produce el trafico ferroviario, nos encontramos con que
las tablas de poblacion expuesta al ruido total coinciden (aproximadamente) con las
especificas del ruido de trafico rodado por lo que se realiza a continuacidon un anélisis

conjunto.

En el periodo nocturno (Ln), el 78% de la poblacién queda expuesta a niveles sonoros por
debajo de los 55 dBA, quedando aproximadamente la tercera parte de esta poblacion en un
margen inferior a 45 dBA. Esto significa que el 22% de la poblacién se ve expuesta a niveles
sonoros en el periodo nocturno superiores a los 55 dBA, por lo que se hace necesario afrontar
esta problematica y ofrecer planes de accion que mitiguen esta situacidn. Resulta
especialmente preocupante la situacién de un 1% de habitantes que se encuentran expuestos

a niveles sonoros nocturnos superiores a 65 dBA.

En los periodos de dia (Ld) y tarde (Le), tan sélo el 13% y el 10% de la poblacion,
respectivamente, se encuentra expuesta a niveles sonoros por debajo de los 65 dBA. En el
periodo de dia, el 4% de la poblacidon queda expuesta a niveles sonoros por encima de 70 dBA.
Por su parte, en el periodo de tarde, el porcentaje de poblacidon que supera los 70 dBA se

reduce a un 2%.

El indicador Lden, pondera los niveles sonoros ya mencionados, teniendo en cuenta no sélo los
niveles sonoros existentes, sino también el tipo de actividad que de forma predominante
realizan las personas en cada periodo. De esta manera se penaliza con 5 dBA el perido de tarde
(frente al periodo dia), por ser mas sensible al ruido debido a que la actividad predominante es
el ocio, y se penaliza con 10 dBA el periodo nocturno, debido a que el descanso sera la
actividad predominante por la noche. Teniendo esto en cuenta, este indicador es un descriptor
adecuado para evaluar de forma conjunta los tres periodos de estudio, y obtener conclusiones

generales.

ZONAS DE OCIO
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Tanto en el Paseo maritimo como en El Arenal existen zonas de ocio de especial relevancia en
los meses de verano y durante los fines de semana. La existencia de numerosos bares de

copas atrae a un grupo importante de gente y vehiculos.

La acumulacidn de personas en la calle y la afluencia de vehiculos, marcan el ambiente sonoro
existente en dichas zonas. Su evaluacion resulta complicada, debido a que existen multiples
factores que pueden influir sobre la afluencia de personas, su concentracién en el interior o
exterior de los locales, la utilizacién de vehiculos privados, la existencia de musica en el medio
exterior.Por otra parte, la presencia de un técnico puede alterar de forma clara el ambiente

sonoro habitual de la zona.

Ante esta problematica, se optd por realizar un diagndstico del ambiente sonoro en la zona
mediante la ubicacidn de tres estaciones de medida con un muestreo temporal limitado. Las

estaciones de medida se situaron en al Paseo Maritimo y en El Arenal3.

La zona mas conflictiva de las analizadas se refleja en el Paseo Maritimo, con unos niveles

sonoros proximos a los 69 dBA.

TABLA 8. MEDIDAS P-0OCIO 1

Dia LAeq (dBA)
(23-07 h)

Viernes 68,6

Sabado 69,2

Lunes 63,3

10.3.1.1 Efectos significativos del PAES sobre el nivel sonoro.

La mayoria de acciones descritas no generan ningun tipo de efecto sobre el ruido ya que se
trata de acciones de cambios de luminarias y acciones de concienciacidn, aquellas que
sustituyen vehiculos de combustién por vehiculos eléctricos generan un efecto positivo ya que

son mas silenciosos y generarian menos ruido.

Las Unicas acciones que pueden generar contaminacidn acustica son las que contemplan
infraestructuras y que podemos ubicar geograficamente. A continuacién las enumeramos y

hacemos un analisis del impacto acustico que pueden causar.
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Planta de biomasa (District Heating)
El impacto del ruido que pueda generar el funcionamiento de la instalacion de produccion de
energia eléctrica y frio y calor, que se ubicara en la depuradora de Sant Jordi, se considera

despreciable teniendo en cuenta el ambiente sonoro de la zona.

La zona considerada no esta incluida en el estudio del Mapa estratégico de ruido de Palma,
por ser una zona mayoritariamente rural. En cualquier caso, esta consideracién no hace
referencia a la calidad acustica de la zona. A pesar de tratarse de una zona mayoritariamente
rural, no se trata de una zona poco ruidosa. En primer lugar por el ruido generado por la propia
instalacion de depuracidn mencionada y adyacente al lugar en el que se instalara el futuro
proyecto. En segundo lugar, por la cercania al aeropuerto de los terrenos donde se instalara el
proyecto, actividad que es generadora de ruido a lo largo de todo el afio casi de forma
continua. Siendo mas evidente a lo largo de los meses de mas afluencia de turistas. Y en tercer
lugar por la cercania a vias de comunicacién bastante transitadas como son la carretera MA-
5013, que une la autovia de Manacor con la autopista de Llevant y la carretera de S’Aranjassa a

Llucmajor.

Por otro lado, la futura instalaciéon no estaria cerca de zonas con gran densidad de poblacidn,
en la zona la vivienda es aislada y dispersa y los Unicos nucleos de poblacién consolidados, Sant
Jordi y S’Aranjassa, se encuentran a una distancia suficientemente elevada, como para que el

ruido que se pudiera generar no cause impacto entre sus habitantes.
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Como se observa en la imagen en el estudio actual no se determinan los niveles sonoros en el

ambito geografico donde se ubica la EDAR |, donde se situara la planta de biomasa.

Prueba piloto de instalacion de un aerogenerador para la recarga de vehiculos eléctricos en
el camino de Jesus

La medida contempla, en forma de prueba piloto, la instalacion de un aerogenerador por la

recarga de vehiculos eléctricos en el camino de Jesus.

La estacion de recarga combina aerogeneradores verticales con la tecnologia de recarga de
vehiculos eléctricos, el que permite ofrecer energia totalmente limpia por la carga de estos
tipos de vehiculos a la vez que contribuye en la conciencia de la poblaciéon impulsando con

fuerza las energias renovables.

Se estd estudiando instalar una turbina edlica de 1 kW o 4 kW de potencia. Las
caracteristicas son las siguientes:

- Eje vertical de 4,60 metros de altura x 3 metros de anchura

- Pes de 461 kg

- Aspas fabricadas con materiales de ldmina de carbono y de fibra de vidrio
- Potencia maxima de funcionamiento de 4kwW

- Velocidad de entrada 3,5 m/s

- Velocidad de corte 30 m/s

- Velocidad 6ptima 12 m/s

- Contaminacion acustica 38dB
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La contaminacién acustica del aerogenerador es de 38 dB y tal como vemos en la calle donde
se va a situar el ruido total por trafico rodado es de 70-75dB, por lo que la contaminacion
qgueda enmascarada. Habria que realizar nuevas medidas de sonido para ver en qué medida la

sinergia de las 2 fuentes de ruido aumentan el impacto.

Proyecto de construccion de una ETAP en la Font de la Vila para eliminar consumos de agua
de la planta desaladora.
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Tal como se observa en el Mapa de ruido, la ubicacion de la ETAP esta fuera del ambito
geografico del estudio, no se aprecia ningln nucleo de poblacién importante cerca de la zona.
200 m al Sur encontrariamos el campus de deporte y la residencia universitaria ambos
pertenecientes a la Universitat de les illes Balears (UIB), al otro lado de la carretera
encontrariamos algunas viviendas. Se deberd realizar un estudio acustico de la instalacién y de
su posible impacto a las viviendas y las instalaciones de la UIB que pueden verse afectadas,
para tomar las medidas preventivas necesarias para garantizar un disefio que genere las

minimas molestias sonoras.

Instalacion de puntos verdes y una planta de gestion, clasificacion y reciclado de voluminosos

y RAEES
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El Punto Limpio de Can Angeli se situaria en una zona muy préxima a la via de cintura, en una
zona con un nivel sonoro de 70-75 db, hay algunas viviendas en la calla de Joan Mascaré i
Fornes que quedarian proximas a las instalaciones. El Punto limpio Son Rossinyol se situa
también muy préximo a la via de cintura en una parcela colindante entre la Carretera de Soller

y el Hipédromo, no existen viviendas prdoximas, tan solo encontramos centros de trabajo

situados 400 metros al norte y el hipddromo 100 metros al Este.
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El punto limpio de Son Moix se sitla en una zona con un nivel de ruido de entre 70-75dB,
existe tal impacto debido a la proximidad de la via de cintura y al Cami de Jesus por lo que el
tréfico rodado a grandes velocidades genera tal impacto. Las Unicas viviendas proximas que se
aprecian son las situadas al Sur oeste, habra que realizar una simulacién de ruido para conocer
el nivel de afeccién y tenerlo en cuenta para tomar medidas en el disefio de la instalacién y su

ubicacion exacta.
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El punto limpio del Poligono de Levante se sitia a unos 400 m de la via de cintura, en la
Carretera de Manacor (Ma-15), ambas vias de trafico rodado a alta velocidad, el nivel sonoro
expuesto esta entre 65-75 dB. La parcela propuesta esta ubicada en una zona donde no se

encuentran viviendas cercanas ni oficinas de trabajo.
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El punto limpio de Son Oms esta situado en el Pla de Sant Jordi en una zona rustica y
caracterizada por la presencia del Aeropuerto de Palma de Mallorca, la ubicacidn elegida esta

muy préxima al aeropuerto y se ve afectada altamente por sus niveles sonoros. Se sitla en una

zona de exposicion al ruido de 60-65dB.
Resumen:

Las ubicaciones de los Puntos Limpios se encuentran al exterior, pero muy préximas al anillo
que forma la via de cintura (Ma-20) , exceptuando el Punto Limpio de Son Oms que se

encuentra en el Pla de Sant Jordi muy préoximo al aeropuerto.

Los puntos limpios de Son Moix, Son Rossinyol, C'an Angeli y del Poligono Levante se sitlan en
zonas de ruido de 70-75 dB, cabe mencionar la proximidad de estos puntos a zonas de alto
ruido (> 75dB) por ser vias de alta velocidad (via de cintura Ma-20). El Punto Limpio de Son

Oms se sitla fuera del ambito de estudio de Mapa de ruido de Palma.

La instalacion basica de cualquier punto limpio se compone de dos plataformas a dos niveles
que conforman la habitual figura en dientes de sierra. El superior esta destinado a os usuarios,
desde el que descargan los residuos a los contenedores, normalmente cajas abiertas de
grandes dimensiones. Los viales, tanto superiores como inferiores deben estar disefiados de tal

modo que no se produzcan retenciones ni atascos de los distintos vehiculos.
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Ajuntament de Palma

Con el fin de garantizar una instalacion limpia y ordenada deberan tenerse en cuenta los

siguientes criterios funcionales y de disefo:

- Realizar una simulacién de ruido para conocer el nivel de afeccién y tenerlo en cuenta
para tomar medidas en el disefio de la instalacién y su ubicacién exacta.

- Integracién en el entorno minimizando el impacto de trafico en los accesos y ruidos en
el interior, para lo cual se recomienda la creacidn de pantallas vegetales con fines
visuales y acusticos y un entorno ajardinado agradable.

- Accesos separados para los usuarios y para el servicio.

- Establecer un solo sentido de circulacidn.

- Sefializacién viaria para la facil localizacidn del centro.

- Carteles informativos en la recepcién indicando horarios y tipos de residuos aceptados
y paneles indicadores en cada zona concreta de contenedores.

- Cerramiento perimetral que mantenga el recinto inaccesible fuera del horario de

apertura y vigilancia electrdénica.

Proyecto de construccion de una turbina hodrdulica Ciber-Lloseta

La zona donde se sitdan las actuaciones de este proyecto no cuentan con ningun tipo de
caracterizacion, ni estudio acustico ya que se encuentran en un paraje natural por lo que no
existen grandes extensiones afectadas por ruido, mas alla de pequefios focos puntuales en los

torrentes y en los disipadores.

El proyecto de construccidn se encuentra alejado de cualquier nucleo de poblacion ya que se
un paraje natural, en la fase de obras se generara ruido debido al desmontaje y montaje de las
nuevas conducciones y a las obras necesarias para la instalacién de la turbina. Se debera tener
en cuenta el ciclo de nidificacion de las aves en las zonas ZEPA para realizar las obras en la

época donde haya menor afeccién.

En la fase de funcionamiento la turbina genera todavia ruido, pero menos del que se genera en

la actualidad en el disipador n24 por lo que supondra un beneficio ambiental.
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